BIURO ROZLICZEN FINANSOWYCH 1 USLUG

TECHNICZNYCH
20 — 468 Lublin , ul. Miodziezowa 5/50 tel. 509334700  NIP 946-127-90-80

OIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Rozbudowa przepompowni prézniowo-ttocznej kanalizacji sanitarnej
podcisnieniowej na dziatce nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechdow

Opracowat: mgr inz. Marcin Podlaszewski

Lublin, grudzien 2020r
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ST-0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t podczas rozbudowy
przepompowni prézniowo-ttocznej kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dziatce
nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stanowig
obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt
1

1.3. Zakres robét objetych SST

ST-0 WYMAGANIA OGOLNE 2
ST-1 ROBOTY KONSTRUKCYJNE - FUNDAMENT ZBIORNIKA PODCISNIENIOWEGO,
KOMORA ZASUW. 18
ST-2 STACJA PODCISNIENIOWA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA 31
ST-3 STACJA PODCISNIENIOWA - NAWIERZCHNIE UTWARDZONE, OGRODZENIE,
ZAGOSPODAROWANIE TERENU 40
ST-4 STACJA PODCISNIENIOWA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE 47
ST-5 SIEC PRZEWODOW KANALIZACJI PODCISNIENIOWE]J I TLOCZNE] 57

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.2.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego.

1.4.3. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.
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1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.8. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.9. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.11.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.13. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.14.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.15. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.16. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.17.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.18. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.19. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.20. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.21. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robo6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.22. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych jako zbidr
poszczegodlnych szczegotowych specyfikacji (SST).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
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lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili przejecia robot przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zakres dokumentacji projektowej okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowey,
specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdédw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w "Warunkach Kontraktowych” (umowie).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i przejecia robét przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca poniesie wszelkie wydatki zwigzane ze wszelkimi szkodami, stratami,
roszczeniami i wydatkami, tgcznie z kosztami sgdowymi i optatami, wynikajgcymi
z zakiocania ruchu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az przejecia rob6t przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wpykonawca odpowiednio oznakuje w sposdéb  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty atest producenta wydany przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacii
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji ~ Wykonawca  bezzwitocznie  powiadomi  Inzyniera/Kierownika  projektu
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Wykonawca poniesie wszelkie wydatki zwigzane ze wszelkimi szkodami, stratami,
roszczeniami i wydatkami, tgcznie z kosztami sgdowymi i optatami, wynikajgcymi
z uszkodzen i ich nastepstw: instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych a takze
zabudowy w sgsiedztwie budowy.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
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nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu przejecia ich przez Zamawiajgcego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu przejecia przez Zamawiajgcego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z  wykonywaniem robot i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Ro6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane
za wlasnos¢  Zamawiajgcego. Wykonawca  zobowigzany jest  powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Na czas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca na wiasny koszt zapewni nadzér
archeologiczny.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak roéwniez odpowiednie: aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodnosci, inne dokumenty wymagane prawem oraz $wiadectwa
badan laboratoryjnych i prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw ze zrdédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robét.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatdw Ilub urzgdzen
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu lub urzadzenia, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu lub
urzadzenia nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc
i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach  zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projekiu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, Planem Zapewnienia Jakosci - PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakosc¢ robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projekiu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.
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6.4. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robét,
» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,
» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
* uwagi i polecenia uczestnikéw procesu budowlanego,
» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbiorow i przejec¢ robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,
» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaroéw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w przyjetych jednostkach i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru i przejecia robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

» pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robét,

» protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie prowadzony wedtug wymagan okreslonych w Warunkach
Kontraktowych lub w innych okolicznosciach okreslonych przez strony Umowy.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w porozumieniu
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny, a pomiary i wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Wyniki obmiaréw winny zosta¢ zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku.

Wymiary w miare potrzeb bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w Wykazie
cen, dokumentacji projektowej lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktowymi.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robaét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$c¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
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Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robédt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu, ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokonany odbiér ostateczny stanowi podstawe do przejecia robét przez Zamawiajgcego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
» szczeg6towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
* recepty i ustalenia technologiczne,
» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z SST
» opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
i PZJ,
» rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
* kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbioér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Wszelkie ptatnosci realizowane bedg zgodnie z Umowa.

Podstawg ptatnosci jest kosztorys powykonawczy skalkulowany przez Wykonawce za
wykonany Element Robét.

Kosztorysy uwzglednia¢ beda wszystkie czynnosci, wymagania, sprawdzenia i badania
okreslone dla tego elementu w SST i w dokumentac;ji projektowej.

Elementy Rob6t opisujg w sposdb skrocony zakres Robot objetych Umowg. Ten sposéb
przedstawienia zakresu Robét nie powtarza dokfadnosci opisu i wymagan technicznych
podanych w Dokumentacji projektowej i Specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych. Przyjmuje sie, ze dany Element opisany w kosztorysie w sposob
skrocony odpowiada swoim zakresem petnemu opisowi prac podanemu we wszystkich
dokumentach Umowy.

Przyjmuje sie, ze Elementy Robét pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania wymagajace
wypetnienia warunkow Umowie.

Oferent we wtasnym zakresie musi pokrywaé wszystkie koszty wykonania Robdt i koszty
zwigzane z:

* wypetnieniem obowigzkéw wynikajgcych z Kontraktu i wszystkich innych zobowigzan
[ wymagan zwigzanych z prowadzeniem Robét wyspecyfikowanych
w Umowie lub wynikajacych z Kontraktu.

» kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami zwigzanymi

» kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materiatow
i urzgdzenh oraz wszelkimi kosztami zwigzanymi,

» sprzetem, jego dostawag, utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediéw dla potrzeb
wykonania Robét objetych Umowa,

* wszelkimi pracami i materiatami pomocniczymi

* kosztami og6lnymi, zyskiem, podatkami itd.

Roboty opisane w kazdym Elemencie Robdt winny byé wykonywane w sposéb
kompletny opisany w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,
z zachowaniem jakos$ci i zgodnie z wymaganiami kontraktu. W taki sposéb Roboty beda
odbierane. Kosztorys dla kazdego Elementu Robdt pokrywa wszystkie wymogi kompletnego
wykonania prac.

Wszystkie podatki (z wytgczeniem podatku VAT, cta, optat importowych, itp.)
wynikajgce z Kontraktu beda wliczone w ceny jednostkowe.
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Przyjmuje sie, ze ceny Elementow Robdét obejmujg wszystkie potrzeby
i zobowigzania wynikajace z Umowy, a w szczegdlnosci:

» koszty uzyskania gwarancji bankowych

» koszty uzyskania wymaganych ubezpieczen

» Kkoszty organizacji, utrzymania, zabezpieczenia Tereny Budowy, zaplecza, ochrony,
ochrony p.poz, zabezpieczenia BHP, utrzymania tablic informacyjnych itp.

Zaktada sie, ze Wykonawca znajgc zakres Robot uwzgledni w cenach kosztorysowych

wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Umowy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST-O

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w ST-O obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
* opracowanie oraz uzgodnienie z  Inzynierem/Kierownikiem  projektu
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
» ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
* opfaty/dzierzawy terenu,
* przygotowanie terenu,
» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier,
oznakowan i drenazu,
» tymczasowg przebudowe urzadzenh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
» oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
» utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
» Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
* usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz.
1186).

2. Zarzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz. U. 2018,
poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2018,
poz. 2068).
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ST-1 ROBOTY KONSTRUKCYJNE — FUNDAMENT ZBIORNIKA PODCISNIENIOWEGO,
KOMORA ZASUW.

1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych obiektéw
podziemnych na terenie dziatki nr 91 w m. Zajezierze (komory zasuw KZ2, fundamentu
zbiornika podcisnieniowego ZP2).

W ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego zainstalowany zostanie dodatkowy
podziemny zbiornik podcisnieniowy ZP2. Fundament pod zbiornik podcisnieniowy ZP2
zaprojektowano jako monolityczny blok w konstrukcji zelbetowej o wymiarach 3,5 x 3,5 m i
wysokosci 0,80m z betonu B20. Podyktowane to jest duzg sitg wyporu pustego zbiornika.
Zbiornik zamocowany jest do fundamentu poprzez 8 szt $rub ,fajkowych” @ 20.

Wykop obiektowy pod fundament zbiornika wykonany bedzie w umocnieniu systemowym
pionowym. Odwodnienie wykopu z uwagi na warunki gruntowe z zastosowaniem igtofiltrow i
drenazu powierzchniowego.

Po zamocowaniu zbiornika do fundamentu caty wykop zasypac piaskiem ubijajgc go
warstwami 30 cm.

Komora zasuw KZ2 jest to zamkniety zbiornik zelbetowy podziemny z dwoma wtazami
zeliwnymi kazdy (rys. nr. K1). Wymiary komory KZ2 w planie 400 x 160 cm, gtebokos¢ 223
cm. Komora wykonana bedzie z betonu B20, zbrojona konstrukcyjnie siatkg 15x15cm ze stali
$rednicy 8mm St0 (A-0).

Do betonu stosowac¢ cement portlandzki ,350” (ilos¢ cementu > 330 kg/m3 betonu), oraz
hydrobet w ilosci 2% do wagi cementu.

Specyfikacja niniejsza obejmuje nastepujgce roboty wg klasyfikacji sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV):

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

1.2.Cel opracowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji obiektow podziemnych stacji podcisnieniowej, w sktad ktérych
wchodza:

* Roboty przygotowawcze

* Roboty konstrukcyjne fundamentu zbiornika podcisnieniowego

* Roboty konstrukcyjne komory zasuw

1.4.0kreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo.

Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
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przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Roboty budowlano - montazowe zrealizowane bedg zgodnie z przepisami obligatoryjnymi
i wymaganiami wprowadzonymi przez normy.

Ponadto roboty wykonane bedg;

e zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych" tom 2 (Instalacje sanitarne i przemystowe),

» zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Cobrti Instal,

* przy przestrzeganiu przepisbw wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych (Dz. U. 2003r. nr 47 poz. 401), zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019r.
poz. 1065).

2. MATERIALY.

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materialty nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetniaé wymagania norm,
posiadac¢ certyfikaty, swiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych rob6t. Wykonawca powinien
wykona¢ przedmiot umowy z materiatbw wtasnych.

Materialy i urzadzenia powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczanych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Beton i jego sktadniki
2.2.1.1.Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdblne elementy konstrukcji nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej Coszo i Cog/os
(wg projektu konstrukcyjnego). Beton do konstrukcji betonowych musi spetniaé nastepujace
wymagania wg PN-EN 206+A1:2016-12:

* nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

» stopien wodoszczelnosci co najmniej W2,

» stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.2.1.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementédw konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12620 dla kruszyw do betonéw klas Ciz1s, Cigro
i wyzszych.

2.2.1.3. Grysy

Do betonéw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy |.

Tablica I. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji pompowni
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Lp.|Wtasciwosci Wymagania
| [Zawartos¢ pytbw mineralnych, nie wiecej niz: 1%
2 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 20 %
3 |Nasigkliwos¢, nie wiecej niz: 1.2%
4 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, nie 5o,
wiecej niz °

Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody|10 %
bezposredniej (wg PN-B-11112), nie wiecej niz:
Zawartosc¢ zwigzkow siarki, nie wiecej niz: 0,1 %

Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz:  |0.25 %

0 (N[O O

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

9 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34)

wzorcowa

nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%

2.2.1.4. Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji Pompowni

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ pytdbw mineralnych, nie wiecej niz: 1,5 %
2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, nie wiecej niz: 0,2 %

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: | 0,25 %

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

) ey ~ ", wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywotujgca zwiekszenia

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaréw liniowych ponad 0. | %

Zawartos$¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
* do0.25mm -od 14 do 19%
* do0,5mm -od 33 do 48%
e dolmm -od57do76 %

2.2.1.5. Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.

2.2.1.6. Cement

2.2.1.6.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéow konstrukcji winien spetnia¢
wymagania normy PN-EN-197-1.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw).

2.2.1.6.2.Przechowywanie cementu
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Warunki  przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08.

2.2.1.6.3. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzgca z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.2.1.6.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dob6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-EN-934-2.

2.2.2.Materiaty izolacyjne

Do izolowania przeciwwilgociowego i cieplnego nalezy stosowaé¢ materialy wskazane
w dokumentac;ji projektowej lub ST posiadajgce atest producenta.

2.2.2.1 Materialy izolacyjne przeciwwilgociowe
» roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620
* lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-58/C-96177
* papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03
* lepiki stosowane na zimno (ABIZOL lub inny rbwnowazny srodek) wg PN-B-24620

2.2.2.2. Materiaty do izolacji cieplnej
* plyty styropianowe do scian PSM15 wg PN-EN-13163:2004
* wetna mineralna z ptyt péttwardych typ 100 wg PN-1ISO 9229:2005

2.2.3.Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie
nalezy wykonac¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
» drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,
» tarcicaiglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
 tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
* gwozdzie wg BN-87/5028-12,
» Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-
82505 i PN-M-82010,
* ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.2.4.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.5.Cegly

Do rob6t murowych nalezy uzy¢ cegiet wskazanych w dokumentacji projektowej lub ST
posiadajgcych atest producenta.
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» do scian kominowych cegta petna wg PN-B-12050:1996
» do scian zewnetrznych cegta ceramiczna elewacyjna wg PN-B-12061:1997
» do scian konstrukcyjnych cegta kratowka wg PN-B-12011:1997

2.2.6.Zaprawy

Do robét murowych uzyé zaprawy cementowo-wapiennej zgodnie z PN-B-14503 marki nie
nizszej niz ,30”.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1, piasek wg
PN-EN-13139 i wode wg PN-EN-1008:2004.

2.2.7.Drewno

2.2.7.1.Drewno na konstrukcje dachowg
Drewno na konstrukcje dachowg powinno odpowiada¢ warunkom klasy Il
» Bale, deski, krawedziaki winny byc¢ z tarcicy iglastej nasyconej (sosna lub swierk) wg
normy PN-82/D-94021
» Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi, PN-B-03150
— Konstrukcje z drewna. Materiaty.

2.2.7.2. Drewno na otacenie
Drewno to w postaci desek i tat winno pochodzi¢: z tarcicy iglastej i odpowiadaé normie
* PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

2.2.7.3. Zabezpieczenie drewna
Drewno winno by¢ zabezpieczone $rodkami ochrony drewna posiadajgce atest i
odpowiadac:
» instrukcji ITB nr 312 — 1992 — Ochrona drewna przed zagrzybieniem.
PN-76-K-04906 — srodki ochrony drewna. Ogolne wymagania i badania.

2.2.7.4. kaczniki do drewna

Gwozdzie budowlane z trzpieniem gtadkim okrggtym powinny spetnia¢ wymagania normy
BN-87/5028-12 w zakresie wymiaréw, materiatdw i wykonania.

Ptytki kolczaste mogg by¢ stosowane tylko majace atest producenta. Polskie ptytki P-15, P-
158, PD stosowac zgodnie z instrukcjg ITB nr 449/93.

2.2.8.Blacha dachéwkowa
Blacha dachéwkowa winna odpowiada¢ normie PN-89/H-92125 i PN-EN 508:1:2002 i
posiadac¢ odpowiedni atest.

2.2.9.Rynny
Rynny dachowe z blachy ptaskiej ocynkowanej 102mm gr. 0,55mm z uchwytami z blachy
ocynkowanej fi 100-120mm wg PN-EN 612:1999 — rynny dachowe i rury spustowe z blachy.

2.2.10.Rury spustowe
Rury spustowe z blachy ptaskiej ocynkowanej 100mm gr 0,55mm z uchwytami z blachy
ocynkowanej fi 100-120mm wg PN-EN 612:1999 — rynny dachowe i rury spustowe z blachy.

2.2.11.Drzwi drewniane zewnetrzne

Drzwi drewniane zewnetrzne powinny mie¢ certyfikat potwierdzajacy jakos¢ wykonania
zgodny z wymaganiami normy PN-88/B-10085. Stolarka budowlana. Okna i drzwi
wymagania i badania.

2.2.12.Ptyty gipsowo-kartonowe
Ptyty gipsowo-kartonowe powinny spetnia¢ wymogi normy BN-86/6743-02 i posiada¢ atest.
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Sa to ptyty wodoodporne GKB1 (karton zielony, nadruk niebieski).

2.2.13.Ptytki ceramiczne i terakotowe
Ptytki ceramiczne i terakotowe powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 101:1994 Piytki i
ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe.

2.2.14.Farby emulsyjne
Farby emulsyjne powinny spetnia¢ wymogi normy PN-69/B-10280

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych w Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.2 Sprzet do wykonania robot:
zuraw budowlany samochodowy,
* Dbetoniarka,
» sprzet do zageszczania gruntu,
» sprzet do zageszczania betonu,
» samochéd skrzyniowy,
» samochdéd samowytadowczy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatébw muszg spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgcych utrzymanie wymaganej
jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi wykonania robdt i przepisami obowigzujgcymi w Polsce,
a w szczegOInosci wymienionymi w pkt 1.5.
5.1.2. Przed rozpoczeciem rob6t Inwestor przekaze wykonawcy:
* projekt budowlany z pozwoleniem na budowe
* dziennik budowy
* plac budowy
* miejsce pod zaplecze
5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,0 m powinien
umiescic tablice informacyjng okreslajgca:
* rodzaj budowy, jej adres i numer telefonu
* numer pozwolenia na budowe oraz adres i numer telefonu wtasciwego organu
* nadzoru budowlanego
* nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét
* imiona i nazwiska oraz numery telefonow:
- Kierownika budowy
- Inspektora nadzoru
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- Projektanta
- Numery telefonéw alarmowych

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Wytyczenie w terenie budynku i pozostatych obiektow, z zaznaczeniem usytuowania za
pomocg wbitych w grunt kotkdbw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy
wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia po
rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie budynku w terenie przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze
zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami
kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne ujete nalezy wykonywac recznie i mechanicznie zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym wraz z odwodnieniem, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) i w zaleznosci od gtebokosci wykop winien by¢ wzmocniony.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W przypadku, gdy posadowienie tat fundamentowych znajduje sie ponizej
zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w stopniu niezbednym do wykonania
robét.

5.5. Fundament

Fundament nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych wynoszg: roznice wymiaréw fawy
fundamentowej w planie +/- 2cm.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

24



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng  zapewniajgcg  uzyskanie  betonu o  wymaganych
wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnosc¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

¢ zmiana rodzaju skfadnikéw,

* zmiana uziarnienia kruszywa,

» zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany

w cagrkowitej iloéci wody zarobowej w 1m*® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5
dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnoscig:
2 % dla cementu, wody, dodatkow,
* 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobit betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobit musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251.

5.6.3 Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowag powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
* PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie
mrozu,
 PN-EN 206-1 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sige betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera / Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
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przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN
1008:2004.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6.5. Roboty izolacyjne

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie
lepikiem na gorgco.

5.7 Roboty murowe
Roboty murowe wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania tom 1, czes¢ 3,
rozdz. 9.

5.8 Roboty ciesielskie z drewna
Roboty ciesielskie z drewna przy konstrukcji wiezby dachowej wykonaé zgodnie
z Warunkami technicznymi tom 1, czes¢ 3, rozdz. 8.

5.9 Roboty przy pokryciu blachy z obrébkami

Zgodnie z Warunkami technicznymi tom 1, czes¢ 3 wykonac:
» roboty podktadu z desek pod pokrycie blachy wg rozdz. 15.3.4 oraz PN-61/B-10245
* rynny dachowe wg rozdz. 15.9.3.2
* rury spustowe wg rozdz. 15.9.3.3

5.10 Roboty izolacyjne

|zolacje wodochronng wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi tom 1, czes¢ 3, rozdz. 16
i normg PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania.

Izolacje cieptochtonne wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi tom 1, cze$¢ 3, rozdz.
17.

5.11 Roboty posadzkowe i oktadzinowe
Roboty przy wykorzystaniu posadzek z terakoty wykonaé¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
tom 1, czes¢ 4, rozdz. 25

5.12 Roboty oktadzinowe zewnetrzne
Roboty oktadzinowe z cegty licbwki wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi, tom 1,
czesé 4, rozdz. 26.

5.13 Roboty malarskie zewnetrzne i wewnetrzne
Roboty malarskie wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi tom 1, cze$¢ 4, rozdz. 27
i normg PN-69/B-10280.

5.14 Roboty przy osadzaniu stolarki budowlanej

Roboty przy osadzaniu drzwi wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi tom 1, czes¢ 4,
rozdz. 27.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatbw do
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

» sprawdzenie rzednych posadowienia,

» badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

» badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podtoza,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zamontowanego wyposazenia,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,
» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ = 5 cm,

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1, zgodnie z tablica 3.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
rownaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-EN 206-1.

Tablica 3. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budéw wedtug PN-EN-206-1

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania

Badania skfadnikow betonu 1.1.| PN-EN 197-1 bezposrednio przed uzyciem

Badanie cementu - czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statodci objetosci - obecnosci

grudek

Badanie  kruszywa -  sktadu | PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii kazdej

ziarnowego - ksztattu  ziarn | PN-B-06714-16 dostarczonej partii kazdej

zawarto$¢  pytdbw  mineralnych | PN-B-06714-13 dostarczonej partii kazdej

zawartosci zanieczyszczeh obcych | PN-B-06714-12 dostarczonej partii bezposrednio

- wilgotnosci PN-B-06714-18 przed uzyciem

Badanie wody PN-EN 1008:2004 |przy rozpoczeciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

Badanie dodatkéw i domieszek InstrukcjalTB206/77

Badanie mieszanki betonowej — | PN-EN 206-1 przy rozpoczeciu robot przy proj.

urabialnosci — konsystencji — recepty i 2 razy na zmiane

zawartosci powietrza w mieszance roboczg przy ustalaniu recepty
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betonowe;j oraz 2 razy na zmiane robocza
Badanie betonu. Badanie | PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty oraz po
wytrzymatosci na Sciskanie na wykonaniu kazdej partii betonu
probkach

Badania nieniszczgce betonu w
konstrukciji

PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-2

w  przypadkach  technicznie

uzasadnionych

Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukciji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m® betonu

Badanie odpornosci na dziatanie | PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty 2 razy w

mrozu

Badanie przepuszczalnosci wody

czasie wykonywania konstrukciji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukciji
ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

6.4. Kontrola jakosci pozostatych roboét
Szczegotowe opisy kontroli jakosci poszczegolnych robot wymienionych w punktach od 5.7
do 5.14 podano w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-

montazowych tom 1, czes¢ 1,2,3 i 4.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catosé obiektu.

Jednostkg obmiarowg jest mb rurociggu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe

obmierzane wg innych jednostek

« wykopy mechaniczne i reczne — m°

« odwodnienie wykopéw — 1kpl
« zageszczanie gruntu - m*
« zasypanie wykopow - m°

« umocnienie wykopéw szalunkami — m?

* ubijanie mechaniczne gruntu -

* wykonanie zbrojenia —t

« wykonanie fundamentéw - m®
« wykonanie izolacji — m?

« roboty murowe- m?

« roboty ciesielskie- m®

« roboty dekarskie- m?

« roboty drogowe- m?

8. ODBIOR ROBOT

m3

Zasady odbioru robét podane sg w pkt. 8 ST-0 Wymagania Ogolne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
Warunki i podstawy ptatnosci okreslone sg w pkt. 9 Zasady odbioru robédt podane sg w pkt. 8
ST-0 Wymagania Ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050
BN-83/8836-02

BN-62/638-03
PN-EN 206-1
PN-B-14501
PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139
PN-EN13043:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-B-10020
PN-B-10425

PN-B-12050
PN-B-12061
PN-B-12011
PN-EN 101:1994

PN-D-96000
PN-D-94021

PN-B-01085
PN-B-01811

PN-EN 612:1999
PN-EN 508:2002
PN-EN 13163:2004

PN-EN 12859:2002
PN-EN 12860:2002

PN-B-79405:1997
BN-87/5028-12
PN-C-04906
PN-D-10085
BN-84/6755-08
PN-H-92125
BN-88/6751
PN-B-24620
PN-C-96177
PN-B-14503
PN-B-10245

PN-B-10260

-Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

-Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

-Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
-Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosc .

-Zaprawy budowlane zwykte.

-Woda zarobowa do betonéw i zapraw.

-Kruszywa do zaprawy.

-Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

-Kruszywa do betonu.

-Cement: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku.

-Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
-Przewody dymowe i wentylacyjne murowe z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

- Wyroby budowlane ceramiczne — cegty budowlane.

-Wyroby budowlane ceramiczne — cegly i ksztattki elewacyjne.

- Wyroby budowlane ceramiczne — cegta kratowka.

- Ptyty i ptytki ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczenia twardosci
powierzchni.

- Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
- Tarcica iglasta konstrukcyjna
wytrzymatosciowymi.

- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
- Rynny dachowe i rury spustowe.

- Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

- Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

- Ptyty gipsowe — Definicje, wymagania i metody badan.

- Kleje gipsowe do ptyt gipsowych. Definicje, wymagania i metody
badan.

- Ptyty gipsowo-kartonowe.

-Gwozdzie budowlane.

-Srodki ochrony drewna. Ogéine wymagania i badania.

-Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

-Wetna mineralna.

-Blacha stalowa ocynkowana.

- Papa asfaltowa.

-Lepiki stosowane na zimno.

-Lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy.

-Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

-Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej. Wymagania i
badania przy odbiorze.

-Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania.

sortowana metodami
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PN-B-10280 -Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i farbami emulsyjnymi.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |.
Budownictwo ogoine. ARKADY — 1990r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.04.2007r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 2007r. nr 86, poz. 579)

Instrukcja ITB nr 312-1992-Ochrona drewna przed zagrzybieniem

Instrukcja ITB nr 321- Stosowanie wyrobdéw z wetny mineralnej do izolacji termicznej w
budownictwie
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ST-2 STACJA PODCISNIENIOWA — INSTALACJA TECHNOLOGICZNA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z instalacjg technologiczng na terenie stacji podcisnieniowej zlokalizowanej na
dziatce nr 91 w m. Zajezierze, w sktad ktérych wchodza:

* Roboty remontowe zbiornika podcisnieniowego ZP1

» Zbiornik podcisnieniowy ZP2 z kompletem pomp ttocznych
Pompownia prézniowo - ttoczna ma za zadanie utrzymywanie zadanego podcisnienia w sieci
w przedziale 60 do 70 kPa, przyjecie i odpompowanie doptywajgcych sciekow. Mieszanina
Sciekdw z powietrzem doptywa do zbiornika podcisnieniowego.
Powietrze z gornej czesci zbiornika jest odsysane przez pompy prézniowe i wydmuchiwane
do atmosfery poprzez filtr biologiczny umieszczony na zewnatrz pomieszczenia pompowni.
Scieki gromadzone w dolnej czesci zbiornika sg zasysane przez pompy ttoczne
zanurzeniowe i przettaczane poprzez przewdd ttoczny do uktadu kanalizacji grawitacyjnej w
m. Leczna, a nastepnie do oczyszczalni sciekow.
Funkcje sterowania oraz kontroli pracy urzadzen spetniane sg przez szafe sterowniczg
z wbudowanym mikroprocesorem. Zaprojektowana pompownia wyposazona bedzie
w prefabrykowane zestawy urzgdzeh oraz spetniaé bedzie normy hatasu przewidziane
w projekcie i prawodawstwie polskim.

Pompy ttoczne

Przyjeto dla zbiornika podcisnieniowego ZP2 zestaw pomp ttocznych (2szt.) wg projektu
instalacji technologicznej dla stacji podcisnieniowej. Przyjeto 2 pompy zatapialne z wirnikiem
pétotwartym o parametrach w punkcie pracy: Q= 22 /s, H=21,4m, N=9kW, NPSH=3,3m .

Zbiornik podcisnieniowy ZP1

Po opréznieniu ze sciekéw i doktadnym oczyszczeniu (wodg ze srodkiem czyszczacym pod
cisnieniem, odttuszczeniem oraz czyszczeniem wewnetrznej powierzchni zbiornika metodg
obrébki strumieniowo-$ciernej do stopnia Sa 2 1/2) poddany zostanie remontowi
polegajagcemu na demontazu istn. orurowania dla pomp ttocznych, montazu nowych
prowadnic ze stali nierdzewnej 2", orurowania DN100, zaworéw zwrotnych Zzeliwnych
kotnierzowych kulowych DN100mm, rozdzielacza wylotowego DN100/150. Oczyszczona
powierzchnia wewnetrzna zbiornika pokryta zostanie odpowiednimi powtokami ochronnymi
dla pracy w warunkach atmosfery $ciekowej. Uszkodzenia w ptaszczu zewnetrznym
zbiornika nalezy zaspawac (uszczelni¢) w sposéb zapewniajgcy bezpieczng dalszg
eksploatacje i odporno$¢ na dziatanie korozji.

Zbiornik podcisnieniowy ZP2

Zbiornik podziemny stalowy, pojemnosci nominalnej 16,0m°®, umieszczony na fundamencie
betonowym w wykopie. Srednica zbiornika 2,40 m, wysoko$¢ catkowita 4,10 m.

Ciezar zbiornika ok. 3500 kg.

Przewody, armatura:

Rurociggi podcisnieniowe: Rury PE100, SDR 17 PN10.

Rurociag ttoczny: Rury PE100, SDR 17 PN10

Rurociggi wylotowe: Rury stalowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym

Zasuwy nozowe zeliwne kotnierzowe z napedem elekirycznym umieszczone w komorze
zasuw.

Zawor zwrotny kotnierzowy zeliwny kulowy o $rednicy DN150mm w komorze zasuw na
rurociggu ttocznym.
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Specyfikacja niniejsza obejmuje nastepujgce roboty wg klasyfikacji sprawie Wspdlnego

Stownika Zamoéwien (CPV):

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania sciekow.

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw sciekowych

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekéw

45331000-6 Hydraulika i roboty sanitarne

1.2 Cel opracowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wyszczegolnionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej jak w pkt.1.1. i obejmuja:

* wymagania wykonawcze,

* wymagania materiatowe,

» technologie montazu,

» transport i roztadunek,

» skladowanie materiatow,

* nadzér i odbiory

1.4 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo.

Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Roboty budowlano - montazowe zrealizowane beda zgodnie z przepisami obligatoryjnymi i
normami.

Ponadto roboty wykonane bedg;

e zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych" tom 2 (Instalacje sanitarne i przemystowe),

* zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Cobrti Instal,

* przy przestrzeganiu przepisow wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych (Dz. U. 2003r. nr 47 poz. 401), zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019r.
poz. 1065).

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiadac¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robo6t. Wykonawca powinien
wykona¢ przedmiot umowy z materiatbw wtasnych.
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Materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczanych do obrotu i stosowania w budownictwie, okredlonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikaciji nalezy stosowaé nastepujace
materiaty lub rownowazne:

* Rury PE100 SDR 17 PN10 Dz 225-160 (uzbrojenie zewnetrzne pompowni i rurociag
powietrza odsysanego)

o Zasuwy nozowe kotnierzowe z napedem elekirycznym (na rurociggach
podcisnieniowych i ttocznych w komorze zasuw KZ2)

» Zbiornik podcisnieniowy o pojemnosci V= 16m3 stalowy z blachy grubosci 8mm
Zbiornik wykonany z blachy stalowej uksztattowanej w walczak pionowy zamkniety
dwoma dnami o matej wypuktosci wg PN-M-35413. Cato$¢ jest spawana
i nierozbieralna. Zbiornik spoczywa na osmiu stopach przytwierdzonych do
fundamentu. Ptaszcz zbiornika jest wzmocniony pierscieniami usztywniajgcymi.
W gérnym dnie znajduje sie wtaz D-900, kro¢ce kabli sygnalizacyjnych i zasilajgcych
oraz 2 szt. zaczepow stuzacych do ustawienia pustego zbiornika. W czesci
cylindrycznej na odpowiednich wysokosciach umieszczone sg kro¢ce technologiczne
ssace i ttoczgce o okreslonych srednicach i kotnierzach. Wewnatrz zbiornika do dna
przyspawane sg ptyty mocujace podstawy pomp ttoczacych scieki do ttocznej czesci
sieci kanalizacyjnej. Wewnatrz umieszczone sag przewody tgczace podstawy pomp
z kréécem tocznym, prowadnice pomp. Rozmieszczenie kroccow zgodnie
z projektem technicznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zbiornikdw:

Powierzchnie wewnetrzne:

- Czyszczenie do I-go stopnia czystosci wg. PN-H-97050

- Malowanie farbg epoksydowg dopuszczong do srodowiska sciekowego, grubos¢
powtoki min. 300 um, zgodnie z instrukcja producenta.

Powierzchnie zewnetrzne:

- Czyszczenie do I-go stopnia czystosci wg. PN-H-97050

- Malowanie farbg epoksydowa, grubos$¢ powtoki min. 250 pum, zgodnie z instrukcjg
producenta.

* Pompy ttoczne zatapialne z wirnikiem pétotwartym o parametrach w punkcie pracy:
Q=22l/s, H=21,4m, N=9kW, NPSH=3,3m zainstalowane w zbiorniku podcisnieniowym
ZP2 (2szt.). Prowadnice, fancuch, i przewody DN100 ze stali nierdzewnej.

» Szafa sterownicza PLC (wykonanie wg zatozen dostawcy technologii)

» zasuwy zeliwne nozowe kotnierzowe z napedem elektrycznym DN150-200mm z
atestem do stosowania na rurociggach sciekowych

« zawér zwrotny zeliwny kotnierzowy kulowy DN150mm z atestem do stosowania na
rurociggach sciekowych

e zasuwy odcinajgce typu E z obudowg i skrzynkg zeliwng do zasuw, Zzeliwne
kotnierzowe z atestem do stosowania na rurociggach sciekowych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych w Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.
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3.2. Sprzet uzyty do wykonania
W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonywania robot:
» Dzwig samojezdny do 3,5t
« Koparke podsiebierng o poj. tyzki min. 0,25 m®
» Spycharke gasiennicowg
* Ubijak spalinowy 200 kg
» Spalinowa zageszczarka wibracyjna do gruntu
* Maszyna do wiercen poziomych
» zuraw samochodowy do 4t
» samochdéd samowytadowczy do 5t
» ciggnik kotowy (75KM)
» zgrzewarka do rur PE
» prosciarka do rur PE
» agregat pradotworczy
» sprezarka

4.0 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatébw muszg spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgcych utrzymanie wymaganej
jakosci.
Srodki transportowe

» samochdéd samowytadowczy do 5t,

» samochéd dostawczy do 0,9 t,

» samochéd skrzyniowy do 5t,

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, warunkami
technicznymi wykonania robo6t i przepisami obowigzujgcymi w Polsce. a w szczegdlnosci
wymienionymi w pkt 1.5.

5.2 Zakres wykonywania robot

* Roboty ziemne
* Roboty montazowe

5.3 Proéby i odbiory

5.2.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia
aktualnosci uzbrojenia podziemnego u wszystkich mozliwych uzytkownikéw, tj. energii
elektrycznej, telekomunikacji, melioracji oraz wodociggéw i gazociggow.

Uprawniona stuzba geodezyjna powinna wytyczy¢ w terenie projektowany przebieg kolektora
oraz istniejgce uzbrojenie podziemne. Roboty ziemne nalezy rozpoczaé po recznym odkryciu
uzbrojenia podziemnego.

Kategoria wystepujgcych gruntéw I-11.

Wszystkie wykopy o Scianach pionowych z umocnieniem azurowym, petne, warstwowe
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zageszczanie wbudowywanego gruntu zgodnie z technologig zalecang przez producenta rur
kanalizacyjnych.

Whbudowanie dowiezionego piasku w strefe ochronna rury.

Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dét po jego dnie,

Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od pro-
jektowanego o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych - o okoto 20cm wyzszym,

przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu, ponad
projektowang rzedng dna wykopu, o0 grubos¢ co najmniej 20cm, niezaleznie od rodzaju
gruntu, nie wybrang warstwe gruntu nalezy usung¢ z dna wykopu sposobem recznym, z dna
wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnaé, a nastepnie przystgpi¢ do
wykonywania podtoza, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu; w tym celu prace ziemne
nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu.
Grunty naruszone nalezy usunaé z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem podfoza
wzmochionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co
najmniej 10cm; ten sam rodzaj podfoza nalezy wykonaé w sytuacji, kiedy doszio do
przegtebienia dna wykopu, tj.. wybrania gruntu ponizej projektowanego posadowienia
rurociagu,

Podioze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkow rurociagu,

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci na co
najmniej ¥4 swego obwodu, tzn. nalezy bardzo starannie zagesci¢ grunt,

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu
uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnywania kierunku utozenia
przewoddéw, do budowy przewodu nalezy stosowac¢ tylko elementy nie wykazujgce
uszkodzen na ich powierzchniach (np. wgniecen, peknieg, rys),

Wierzchnig warstwe gruntu rodzimego (w obrebie zagospodarowanych ogrodéw na
posesjach) nalezy ztozy¢ na oddzielnej hatdzie celem powtérnego wykorzystania przy
rekultywacji pasa robét po zakonczonej budowie.

Do wykonywania warstw wypetniajgcych, nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu
i zatwierdzeniu czesciowego odbioru robdét w zakresie zakonczonego posadowienia
rurociagu.

Wypetnienie wykopu nalezy wykonywac w dwoch etapach:
* | etap: wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury (patrz rys. | str. 63 niniejszej
specyfikacji), czyli tzw. obsypka rurociagu;
* |l etap: wypetnienie wykopu nad strefe ochronna rury, czyli tzw. zasypka rurociggu.

ZASADY WYKONYWANIA OBSYPKI RUROCIAGU:

» obsypke wykonywac¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru),
ktérego wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢
10% nominalnej Srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60mm,

» materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu,

* w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to,
aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg, do ubijania warstw
obsypki nad rurg mozna uzy¢ ubijakéw drewnianych,

» obsypke wykonywac¢ warstwami, rownolegle po obu stronach rur, kazdg warstwe
zageszczajac, grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 Srednicy rury lub nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm,

* jednoczesnie z wykonywaniem poszczeg6lnych warstw obsypki nalezy usuwaé
umocnienie wykopu, zwracajgc uwage na staranne wypetnienie wykopu
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i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umochienie wykopu.

+ obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej
rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30cm ponad wierzch
rury,

* niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas
ziemnych na rurocigg z samochoddw wywrotek.

ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU:

* przy recznym zageszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubos¢
warstw obsypki nie powinna by¢ wieksza niz 10-15 cm; przy zageszczeniu
mechanicznym - maksymalna grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w ponizszej tabeli nr |,

» zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczania, ktéry moze pracowac¢ po obu
stronach przewodu,

* nalezy pamieta¢ o doktadnym zageszczeniu gruntu w tzw. pachach rurociggu,

» podbijanie nalezy wykonywaé przy uzyciu ubijakdw drewnianych, stosowanie
ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10cm od rurociggu,

» pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, aby
unikngé uniesienia sie rury, po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od scian wykopu do rurociagu,

* mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé dopiero, gdy nad jej wie-
rzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna o grubosci minimalnej podane;j
w tabeli nr I.

ZASADY WYKONYWANIA ZASYPKI WYKOPU:

 do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefe ochronng rurociggu mozna
przystgpi¢ do dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki,

* wykopy w pasie jezdni drogowej nalezy wypetnia¢ w catosci piaskiem dowiezionym,
Srednioziarnistym wg PN-EN 13043:2004 jak dla drogowych warstw odsgczajacych,
dopuszcza sie stosowanie piasku miejscowego po uprzednim, pisemnym
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru,

« stopien zageszczenia zasypki piaskowej w pasie drogowym nalezy uzgodni¢
z wtasciwym organem zarzadzajgcym droga,

» zabronione jest wbudowanie w zasypke wykopu w pasie pobocza jezdni drogowej
gruntow plastycznych,

» rozbiérka szalowania wykopu powinna postepowaé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczego6lnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie $cian
wykopu.

5.2.2. Roboty montazowe
5.2.2.1.Montaz zbiornika podcisnieniowego

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu.

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.

W przypadku, gdy posadowienie fundamentu pod zbiornik znajduje sie ponizej zwierciadta
wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie robot.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

Fundament nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Gtebokos¢ posadowienia powinna spetnia¢ warunki i by¢ zgodna z dokumentacjg
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projektows.
Zbiornik podcisnieniowy nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjg wytwércy, a ponadto:

* nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia,

» zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu.
Wigczenia przewodoéw technologicznych do zbiornika wykona¢ po jego ustawieniu, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
Zasypanie zbiornika wykona¢ po przeprowadzenia préby szczelnosci przytgczonych
przewodow.

5.2.2.2.Montaz rurociggow technologicznych

Roboty montazowe rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z opisem technicznym oraz specyfikacjg
techniczng dla rurociggdéw kanalizacji podcisnieniowej (ST-5 Sie¢ przewoddéw kanalizaciji
podcisnieniowej i ttocznej).

5.2.2.3.Montaz pomp ttocznych

Pompy ttoczne zainstalowa¢ w zbiornikach podcisnieniowych poprzez opuszczenie ich po
prowadnicach i osadzenie na stopach sprzegajacych. Przewody zasilajgce pomp
wyprowadzone beda przez przejscia szczelne dtawikowe.

5.2.3.Préby i odbiory

Probe szczelnosci rurociggdw z rur PE na wykonaé zgodnie z normg PN-B-10725 ,Przewody
zewnetrzne- wymagania i badania przy odbiorze”

Przy odbiorze uzbrojenia technologicznego wykonaé prébe ruchu.

Odbiér koncowy Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ Rob6t z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robét, normami i obowigzujgcymi przepisami;

sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania Robdt odpowiednimi protokétami
prob montazowych i préb cisnieniowych;

sprawdzi¢, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploataciji;
sporzgdzi¢ protokét z odbioru technicznego Robo6t z podaniem wnioskéw i ustalen;

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét (m.in. ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano —
montazowych) oraz dokumentacji technicznej.
Podczas wykonywania robdt obowigzujg nizej wymienione sprawdzenia, badania, odbiory
majgce na celu zapewnienie wysokiej jakosci robot.

» tyczenie trasy rurociggu

» 0dbidr techniczny dna wykopu

» szerokos¢ wykopu

* rzedne dna wykopu

» szalowanie wykopu

» zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie

* rodzaj podtoza pod rurociggi i zbiornik podcignieniowy

» sprawdzenie wymaganych atestéw, dopuszczen materiatdw, ktére zostang

wbudowane

» skfadowanie rur i ksztattek

* badanie zageszczania zasypki rurociggu

» Zzbadanie szczelnosci rurociggéw
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» badanie prawidtowego dziatania pomp i sterowania

Z powyzszych czynnosci nalezy sporzgdzi¢ protokéty z udziatem inspektora nadzoru i oséb
upowaznionych przez Inwestora oraz potwierdzi¢ ich wykonanie wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Jednostkg obmiarowg jest mb rurociggu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek

« wykopy mechaniczne i reczne — m®

« zageszczanie gruntu - m®

« zasypanie wykopow - m°

« umocnienie wykopéw szalunkami — m?

« ubijanie mechaniczne gruntu - m®

« podsypka pod rurocigg — m?

* uzbrojenie rurociggu — szt.

* uzbrojenie technologiczne pompowni — kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podane sg w pkt. 8 ST-0 Wymagania Ogélne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Warunki i podstawy ptatnosci okreslone sg w pkt. 9 Zasady odbioru rob6t podane sg w pkt. 8
ST-0 Wymagania Ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (tekst jednolity Dz. U. 2018r. poz. 1152)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019r. poz.
1186)

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003r. nr 47 poz. 401)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. 2018r.
poz. 1935)

10.2 Normy

1. PN-EN 16932-1:2018-05 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Systemy pompowe- Cze$¢
1 - Wymagania podstawowe

2. PN-EN 16932-3:2018-05 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Systemy pompowe- Czgs¢
3 - Systemy podcisnieniowe

3. PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10735:92 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

6. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
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kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
8. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach,
9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydanie

PKTSGGIK Warszawa np. z 1996 roku.
10. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL

2003r.

39



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

ST-3 STACJA PODCISNIENIOWA — NAWIERZCHNIE UTWARDZONE, OGRODZENIE,
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowg ogrodzenia, odbudowg nawierzchni utwardzonych oraz pozostatych
elementow zagospodarowania terenu w obrebie stacji podcisnieniowej zlokalizowanej na
dziatce nr 91 w m. Zajezierze.

Zaprojektowano dobudowe ogrodzenia od strony potudniowej z usytuowaniem go wg
projektu zagospodarowania terenu. W zwigzku z powyzszym zdemontowany zostanie
istniejgcy odcinek ogrodzenia od strony potudniowej wraz z bramg wjazdowa.
Zaprojektowano ogrodzenie odpowiadajgce istniejgcemu o wysokosci 1,80 m.

Jest to ogrodzenie z siatki ocynkowanej, powlekanej tworzywem o oczkach 50x50 mm i
wysokosci 1,50 m (rys. nr K4).

Siatka przymocowana jest gorg i dotem do stupkdéw przestowych z ceownika 80 mm linkg
stalowg & 4mm. Rozstaw osiowy stupkéw przestowych wynosi 2,5 m.

Stupki przestowe osadzone sg w gniazdach betonowych o $rednicy 0,30 i gtebokosci 1,0 m
dla ktérych wczesniej zostaty wykonane otwory.

Pod przestami, pomiedzy stupkami osadzony jest prefabrykowany cokét zelbetowy o
przekroju 0,06 x 0,40m i diugosci 2,40 m. Prefabrykat ten jest osadzony w wylewanym
cokole betonowym przy stupkach przestowych, zgodnie z rysunkiem przesta
ogrodzeniowego.

taczna dtugos¢ ogrodzenia do wykonania wynosi 30,0 mb. Projektowane ogrodzenie
potaczone zostanie z ogrodzeniem istniejgcym. Dopuszcza sie rowniez wykonanie
ogrodzenia z systemowych paneli ogrodzeniowych stalowych o wysokosci i dtugosci
analogicznej do zaprojektowanego ogrodzenia z siatki.

Na terenie obiektu, po przeprowadzeniu robét ziemnych odbudowa¢ nalezy naruszone
czesci placu manewrowego i drogi dojazdowej. Plac wykonczyé kraweznikami i obrzezami
betonowymi. Catkowita powierzchnia nawierzchni utwardzonej do odbudowy: 25 m2.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonej placu:

a. kostka wibroprasowana betonowa (kolor czerwony) - 8cm
b. podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 3cm
c. warstwa kruszywa tamanego 0 — 31,5 mm - 15¢cm
d. warstwa odsaczajgca - 10cm

Kraweznik typ uliczny 15 x 25 x 100 cm
Caty teren wokot pompowni uporzadkowac, zniwelowac i obsiac trawa.

Caly teren wokét pompowni uporzgdkowag, zniwelowac i obsiac trawa.

Specyfikacja niniejsza obejmuje nastepujgce roboty wg klasyfikacji sprawie Wspdlnego
Stownika Zamowien (CPV):

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45233140-2 Roboty drogowe

1.2 Cel opracowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wyszczegolnionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej jak w pkt.1.1. i obejmuja:
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* wymagania wykonawcze,
* wymagania materiatowe,

» technologie montazu,

» transport i roztadunek,

» skladowanie materiatow,

* nadzér i odbiory

1.4 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo.

Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Roboty budowlano - montazowe zrealizowane bedg zgodnie z przepisami obligatoryjnymi
i normami.

Ponadto roboty wykonane bedg;

e zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych" tom 2 (Instalacje sanitarne i przemystowe),

» zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Cobrti Instal,

* przy przestrzeganiu przepisow wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych (Dz. U. 2003r. nr 47 poz. 401), zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019r.
poz. 1065).

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiatly nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiadac¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robo6t. Wykonawca powinien
wykona¢ przedmiot umowy z materiatbw wtasnych.

Materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczanych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

2.2.1.Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.2.Materiaty metalowe

Materiaty metalowe powinny by¢é nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzycé.
Powinny odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub
Swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Do tgczenia poszczegdlnych elementow i wyrobdéw Slusarki metalowej nalezy stosowac nity,
wkrety, Sruby i nakretki, kiére odpowiadajg wymaganiom normy.
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Materialy spawalnicze powinny spetniac wymagania norm przedmiotowych oraz
dokumentacji techniczne;.

2.2.3.Farby

Farby uzyte do malowania konstrukcji metalowej winny spetnia¢ warunki podane w normie
PN-H-97070. Stupki przestowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg miniowg a nastepnie
pomalowac farbg ftalowa.

2.2.4.Siatka ogrodzeniowa
Siatka ogrodzeniowa wysokosci 1,50m jest siatkg ocynkowang, powlekang tworzywem o
oczkach 50 x 50mm.

2.2.5.Prefabrykowany cokét zelbetowy

Ksztatt i wymiary zelbetowego cokotu prefabrykowanego powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-ISO
1803:2001

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys.

Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
gftebokosci 5mm.

2.2.6.Kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie atestu producenta.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika, placu manewrowego i opaski wokdét budynku
pompowni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dlugosci 3 mm.

* na szerokosci +3 mm,

* na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
bragzowy.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy .
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ normie PN-EN 1338:2005

Tablica |. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [{Cechy Wartosc¢
1 |Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 |Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1 [2], %, nie wiecej niz |5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN- EN 206-1 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy. %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 [I], mm,|4
nie wiecej niz
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych w Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania
W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonywania robot:
» Spycharke gasiennicowg
* Ubijak spalinowy 200 kg
* Spalinowa zageszczarka wibracyjna do gruntu
» Walec statyczny samojezdny
» Walec wibracyjny jednoosiowy 0,6t
*  Wibrator powierzchniowy
« Zuraw samochodowy 5t
» samochéd samowytadowczy do 5t
» ciggnik kotowy (75KM)
» agregat pradotworczy
» sprezarka
» pita spalinowa z tarczg do ciecia nawierzchni

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa
duze. a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sie z wobdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4.0 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatébw muszg spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgcych utrzymanie wymaganej
jakosci.

Srodki transportowe

* samochdéd samowytadowczy do 5t,
* samochdd dostawczy do 0,9,
» samochéd skrzyniowy do 5t,

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami, warunkami
technicznymi wykonania rob6t i przepisami obowigzujgcymi w Polsce. a w szczegdlnosci
wymienionymi w pkt 1.5.
Przed rozpoczeciem rob6t Inwestor przekaze wykonawcy:

* projekt budowlany z pozwoleniem na budowe

* dziennik budowy
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* plac budowy
* miejsce pod zaplecze

5.2 Zakres wykonywania robot

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia z stanowi Dokumentacja Projektowa i SST

Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Wytyczenie w terenie ogrodzenia, z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych w grunt
kotkbw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkbw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia po rozpoczeciu robot
ziemnych. Wytyczenie ogrodzenia powinno by¢ wykonane przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ swiattami.

5.2.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne ujete w pozycji Przedmiaru ,Roboty ziemne
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

nalezy wykonywac recznie

5.2.3. Roboty fundamentowe

Fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i z wymogami podanymi w
specyfikacji.

Beton uzyty do osadzania stupkéw powinien wigza¢ przez co najmniej 2 — 3 dni. Po tym
okresie mozna przystapi¢ do napinania linek i siatki.

5.2.4 Roboty slusarsko-kowalskie

Roboty $lusarsko-kowalskie zwigzane z przygotowaniem konstrukcji stalowej stupkéw,
bramy i furtki prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom 1, czesé 4, pkt 29.3, 29.4.5, 29.5,
29.6.

5.2.5 Roboty malarskie

Roboty malarskie elementéw konstrukcji stalowej stupkéw, bramy i furtki powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg i prowadzone zgodnie z zaleceniami podanymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom 1, czes¢ 4, pkt. 29.

5.2.6 Roboty montazowe

Roboty montazowe powinny spetnia¢ warunki i by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Brama i furtka powinna otwiera¢ sie do wnetrza nieruchomosci.

Odchylenie stupkéw od pionu nalezy sprawdzi¢ za pomoca sznurka obcigzonego ciezarkiem.
Jednakowg wysoko$¢ gory stupkdédw mozna sprawdzié¢, patrzgc przez wierzchotek stupka
pierwszego na wierzchotek stupka ostatniego.

5.3. Wykonanie drdg i chodnikéw na terenie stacji podcisnieniowej

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznym i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.
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Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdédw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci rob6t bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét (m.in. ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano —
montazowych) oraz dokumentacji technicznej.
Podczas wykonywania robdt obowigzujg nizej wymienione sprawdzenia, badania, odbiory
majgce na celu zapewnienie wysokiej jakosci robot.
» tyczenie sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych fundamentéw,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zamontowanego ogrodzenia,
» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
» sprawdzenie zageszczenia podtoza pod drogi i chodniki
» sprawdzenie z dokumentacjg projektowg prawidtowosci wykonania drog.
 Sprawdzenie wymaganych atestow, dopuszczen materiatéw, ktére zostang
wbudowane
* Kontrola jakosci materiatow wyjsciowych polega na sprawdzeniu zaswiadczen o
jakosci i Swiadectw wystawionych przez producentow lub huty.

Z powyzszych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokoty z udziatem inspektora nadzoru i oséb
upowaznionych przez Inwestora oraz potwierdzi¢ ich wykonanie wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catosé obiektu.
Jednostkg obmiarowg jest mb rurociggu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek

« zageszczanie gruntu - m®
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ogrodzenie stacji podcisnieniowej - mb
elementy ogrodzenia — szt.

wykonanie nawierzchni drogowej z kostki — m?
krawezniki — mb

obrzeza betonowe - mb

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podane sg w pkt. 8 ST-0 Wymagania Ogélne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Warunki i podstawy ptatnosci okreslone sg w pkt. 9 Zasady odbioru rob6t podane sg w pkt. 8
ST-0 Wymagania Ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Rozporzadzenia

1.

2.

3.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (tekst jednolity Dz. U. 2018r. poz. 1152)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019r. poz.
1186)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. W sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003r. nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. 2018r.
poz. 1935)

10.2.Normy

1.

NoGakowp

©

9.

10.
11.
12.
13.

PN-B-010700 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,
Terminologia.

PN-EN 206-1 - Beton: wymagania, wtasciwosci produkcja o zgodnosé.

PN-B-14501- Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13139 - Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 — Cement: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku .

PN-H-04653 - Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploataciji
wyrobow metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.
PN-H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.

PN-H-97070 - Ochrona przed korozja. Pokrycie lakierowe. Ogélne wytyczne.

PN-EN 14157 - Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie.
BN-68/S931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1338:2005 — Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.3.Inne dokumenty

1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | .
Budownictwo ogélne ARKADY 1990r.
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ST-4 STACJA PODCISNIENIOWA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z:
* Rozbudowa instalacji elektrotechnicznych dla potrzeb podcisnieniowo-ttocznej staciji
zlewczej, zlokalizowanej w m. Zajezierze, gm. Sieciechow.
* Rozbudowa instalacji automatyki elekirycznej, systemu AKP i A dla potrzeb procesu
technologii transportu sciekéw w/w stacji zlewczej.
* Rozbudowa instalacji elektrotechnicznych w systemach zdalnego przeniesienia
metrologicznych parametréw i wskazan o stanach pracy maszyn, urzgdzen
i aparatéw zlewni podcisnieniowej do miejsc docelowych odbiorcow w systemach
technologii informacyjno — komunikacyjnej.

1.2. Cel stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

1.3.1. Prowadzenia robot elektrycznych, instalacji elekirotechnicznych i automatyki
elektrycznej, systemu AKP i A zwigzanych z:
* rozbudowa / demontaz / montaz elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych;
* rozbudowa instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej oswietlenia budynku
przepompowni;
* rozbudowa instalacji elektrycznej gniazd sitowych obiektu przepompowni;
* rozbudowa instalacji elektrycznej swietlenia / demontaz / montaz opraw;
» rozbudowa instalacji elektrycznej zasilajgcej tablice sterowniczo-rozdzielcze,
maszyny, urzadzenia i aparaty technologiczne przepompowni;
* wykonaniem instalacji elektrotechnicznych dozoru bezpiecznej pracy ludzi maszyn
i urzadzeh w tym instalacje bezpiecznego awaryjnego odtgczenia i p.poz. budynku
przepompowni;
* rozbudowa instalacji ochronnej, wyrbwnawczej;
* wykonanie pomiaréw i badan instalacji elektrycznej budynku;
* uruchomienie i rozruch technologiczny instalacji elektrycznych obiektu stacji zlewczej;
* uzgodnieniem dokumentacji powykonawczej w zakresie instalacji elektrycznych
obiektu;

1.3.2. Prefabrykaciji elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych, zwigzanych z:
* wykonaniem tablic sterowniczo — rozdzielczych;
* wykonaniem pomiaréw i badan wtasnych tablic sterowniczo — zasilajgcych;
* uzgodnieniem dokumentacji powykonawczej w zakresie budowy tablic sterowniczo —
zasilajgcych;

1.3.3. Wdrozenie systemow technologii informacyjno — komunikacyjnej, zwigzanych z:

* wykonanie modutéw i wdrozenie systemdw zdalnego przeniesienia metrologicznych
parametréw i wskazan o stanach pracy maszyn, urzadzen i aparatéw zlewni
podcisnieniowej do miejsc docelowych odbiorcow w systemach technologii
informacyjno — komunikacyjnej;

* wykonaniem pomiaréw i badan wdrozonych systeméw;

* uzgodnieniem dokumentacji powykonawczej w zakresie systeméw zdalnego
przeniesienia wskazan;
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1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne

z Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami

technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji

dodatkowo.

Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych

przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow

prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.4.1 Aparaty sterowniczo — sygnalizacyjne —aparaty elektryczne stuzgce sterowaniu
urzadzen i sygnalizacji standw pracy, np.: przyciski sterownicze, lampki
sygnalizacyjne, tgczniki sterownicze, itp.;

1.4.2 Adapter zdalnych wejs¢ i wyjs$¢ — mikroprocesorowe rozszerzenie sterownika
umozliwiajgce komunikacje pomiedzy sterownikiem a modutami rozszerzen
sterownika;

1.4.3 Elektroenergetyczna linia kablowa ( tor zasilajgcy ) — kabel wielozytowy lub wigzka
kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych, potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno-,
wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

1.4.4 Konsola operatorska — urzgdzenie mikroprocesorowe umozliwiajgce monitorowanie
stanu zachodzacych procesow technologicznych — ich parametrow i stanu urzadzen
technologii, powiadamiajgce operatora o sytuacjach awaryjnych i wazniejszych
zdarzeniach, umozliwiajgca dokonanie zmian parametrow systemu sterownia;

1.4.5 Linia kablowa sterownicza ( tor sterowania ) — kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych, taczacych urzadzenia i/lub listwy sterownicze, stuzaca do
przesytania sygnatow sterowniczych;

1.4.6 Linia komunikacyjna — potgczenie miedzy sterownikiem a panelem operatorskim,
stuzgce do przekazywania komunikatéw i procedur, pracujgce w okreslonym
dokumentacjg standardzie informatycznym:;

1.4.7 Moduty wejs¢ — rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wprowadzenie do sterownika
sygnatow wejsciowych binarnych lub analogowych, pochodzacych z urzgdzen
pomiarowych i rozdzielczych zainstalowanych w ukfadzie technologicznym
przepompowni;

1.4.8 Moduty wyj$¢ — rozszerzenie sterownika umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatow
wyijsciowych, sterujgcych praca urzadzen wykonawczych, zamontowanych w uktadzie
technologicznym przepompowni;

1.4.9 Napiecie znamionowe — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére urzadzenie
elektryczne zostato zbudowane;

1.4.10 Napiecie uzytkowe — podstawowe napiecie sieci, ktore jest uzytkowane w sieciach i
urzgdzeniach elektroenergetycznych i sterowniczych;

1.4.11 Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona oséb przed dotykiem czesci
przewodzacych, dostepnych ( metalowe obudowy urzadzen elektrycznych ) bedgcych
pod napigciem w chwili awarii lub w warunkach zakt6ceniowych;

1.4.12 Ochrona przepieciowa — ochrona elementow i urzgdzen instalacji elektrycznych, AKP
i A od skutkéw przepie¢ powstatych w sieci elektroenergetycznej;

1.4.13 Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbiér elementéw przeznaczonych do
taczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, gtowice, ztgczki, koncowki,
listwy zaciskowe;

1.4.14 Przekaznik — aparat elektryczny, ktéry za pomocag sygnatu sterowniczego umozliwia
zdalne przetgczanie innych sygnatéw sterowniczych lub zatgczanie niskoprgdowych
obwoddéw automatyki;

1.4.15 Przetwornik pomiarowy — element pomiarowy uktadéw automatyki, przetwarzajgcy
sygnat od czujnika przez zespot przetwornikdédw posrednich w celu uzyskania sygnatu
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wyjsciowego o pozgdanej postaci;

1.4.16 Roztacznik - aparat elektryczny z grupy taczniki, umozliwiajacy przerywania prgdow
roboczych i przecigzeniowych o wartosci n-krotnej znamioniowego pragdu ciggtego;

1.4.17 Sterownik programowalny — urzgdzenie mikroprocesorowe umozliwiajace swobodne
programowanie dla realizacji zdefiniowanych algorytméw pracy;

1.4.18Stycznik — aparat elektryczny, ktéry za pomocg sygnatu sterowniczego umozliwia
zdalne zatagczanie urzadzenia sterowanego, np. silnika;

1.4.19 Tablica elekiryczna, sterowniczo - rozdzielcza — zesp6t aparatow elektrycznych,
zabezpieczajgcych, sterowniczych, mikroprocesorowych w obudowie lub w ostonie
zabezpieczajgcej przed bezposrednim dotykiem czesci przewodzacych dostepnych,
zabezpieczonych przed przedostawaniem sie do $rodka zanieczyszczen
mechanicznych lub wody, w ktérych nastepuje rozdziat energii elektrycznej;

1.4.20 Wytgcznik — aparat elektryczny z grupy taczniki, umozliwiajacy wytgczanie prgdow
zwarciowych;

1.4.21 Wytacznik nadmiarowo — prgdowy — aparat elektryczny ktéry zawiera w swej budowie
wyzwalacz zwarciowy, wyzwalacz przetezeniowy, i ktéry przy okreslonych norma
wartosciach pradu ptyngcego przez niego musi wytgczy¢ obwdd elektryczny;

1.4.22 Wytacznik réznicowo — pragdowy — aparat elekiryczny stuzgcy do ochrony cztowieka
od porazen pradem, przed dotykiem posrednim przy zastosowaniu przewodu
ochronnego i dotykiem bezposrednim;

1.4.23 Wylgcznik silnikowy — manewrowy aparat elektryczny stuzacy zabezpieczeniu
napedow przed przecigzeniem

1.4.24 Wyzwalacz termiczny - wyzwalacz termobimetaliczny stycznika stuzacy
zabezpieczeniu napeddw przed przecigzeniem;

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty budowlano - montazowe zrealizowane bedg zgodnie z przepisami obligatoryjnymi
i normami.

Ponadto roboty wykonane bedg;

zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych"
tom 2 (Instalacje sanitarne i przemystowe),

zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Cobrti Instal,

przy przestrzeganiu przepisow wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano
montazowych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401),

zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 08 kwietnia 2019r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie: Dz.U Rz.PL. Warszawa
dn. 07 czerwiec 2019r. Poz. 1065.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne warunki stosowania

Wszystkie materiaty nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiadac¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robo6t. Wykonawca powinien
wykona¢ przedmiot umowy z materiatbw wtasnych.

Materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczanych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

2.2. Stosowane materiaty

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robét. Urzadzenia elektryczne tego samego rodzaju powinny byé
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dostarczone przez tego samego producenta.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji elektrycznych, instalacji AKP i
automatyki procesdéw technologii przepompowni $ciekbw powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych za$ w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Zdolno$¢ wytgczania wszystkich urzgdzen silnoprgdowych bedzie odpowiadata normom IEC
947-2, ICS a sprzet tgczeniowy do ochrony personelu i urzgdzen bedzie odpowiadat normie
europejskiej IEC 947.

Cata aparatura taczeniowa i sterownicza bedzie spetnia¢ wymagania najnowszych
miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i norm, dotyczacych konstrukciji
wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji
(SST) winny pochodzi¢ z wytwérni posiadajgcej certyfikat potwierdzajgcy wdrozenie systemu
zapewnienia jakosci na zgodno$¢ z norma ISO 9001.

2.2.1. Silniki elektryczne

Nie przewiduje sie odrebnych dostaw silnikbw elektrycznych. Dla potrzeb technologii
przepompowni sciekdw silniki bedg stanowity integralng cato$¢ dostawy, pod nazwg: pompy
prézniowe, pompy ttoczne.

Silniki elektryczne powyzszych pomp beda spetnia¢ warunki zasilania zgodne z napieciem
uzytkowym 220V/380V oraz 230V/400V i czestotliwosci 50 Hz.

W tablicy elektrycznej sterowniczo — rozdzielczej bedg umieszczone zabezpieczenia przed
zwarciem i przecigzeniem.

Silniki pomp sterowane i zatgczane przez elektroniczne uktady miekkiego rozruchu, falowniki
lub przetwornice czestotliwosci bedg fabrycznie wyposazone w termistory uzwojen.

Ochrona silnikéw winna odpowiada¢ normie IEC 947-4-1 typ 2.

Obowigzuje dostawa wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg

2.2.2. Elementy AKP

Wszystkie elementy i urzgdzenia pomiarowe bedg dostarczone razem z dokumentacjg
techniczno — ruchowa.

Standardowe sygnaly analogowe 4-20mA, 0-10V, beda pochodzi¢ z galwanicznie
izolowanych wejs¢/wyjs¢ modutdw w elektrycznej tablicy sterowniczo — rozdzielczej lub
przetwornikow pomiarowych uktadu technologicznego przepompowni.

Standardowe sygnaty cyfrowe beda pochodzity ze zmian potozenia bezpotencjatowego
zestyku.

Wszystkie elementy AKP bedg poddane prébom fabrycznym, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.2.3. Elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze

Elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze dla potrzeb stacji podcisnieniowej beda
przystosowane do zasilania napieciem uzytkowym 220V/380V oraz 230V/400V
i czestotliwosci 50 Hz.

Elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze bedg posiadaty obudowy z blach stalowych
malowanych proszkowo zgodnie z paletg barw RAL, uszczelnionych do stopnia ochrony
IP41.

Elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze, dostarczane na budowe, bedg kompletnie
wyposazone w aparature zabezpieczajgca, tgczeniowg i sterownicza.

Sposéb wykonania elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych bedzie potwierdzony
Deklaracjg Zgodnosci oraz odpowiednim wpisem o zgodnosci wykonania z dokumentacjg
techniczna.

W trakcie montazu i rozruchu, elekiryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze zostang
wyposazone w niezbedne elementy kart pamieci programu sterownikdéw programowalnych
i/lub wyposazone w aplikacje programowg sterownikow programowalnych i komputeréw
przemystowych oraz moduty systeméw technologii informacyjno-komunikacyjnej w zakresie
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zdalnych systemoOw przeniesienia wskazan metrologicznych parametréow i stanéw pracy
maszyn, urzgdzen i aparatow technologii.

2.3. Sktadowanie materialow i urzadzen

Spos6b sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

Materiaty takie jak: elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze, skrzynki sterownicze,
kanaty kablowe, konstrukcje wsporcze, nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych w Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.2. Rodzaj stosowanego sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie wptynie na
niekorzystng jako$¢ wykonywanych Robot.
Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak
i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz winien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Sprzet stosowany przy budowie przepompowni $ciekdw:

* zuraw samochodowy;

* elektronarzedzia;

» zestaw narzedzi elektroinstalatora;

* miernik uniwersalny wielkos$ci elektrycznych;

* miernik poziomu izolacji;

* miernik do pomiaru rezystancji uziemien;
miernik pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw muszg spetniaé wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materiatow gwarantujgcych utrzymanie wymaganej
jakosci.

4.2. Wybor srodkéw transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementdéw konstrukcyjnych i innych, itp., niezbednych do wykonania
danego rodzaju robét.
W trakcie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty i materiaty w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.
Srodki transportowe przy wykonywaniu zleconych robét, to:

» samochéd dostawczy;

* samochdd skrzyniowy;
Zatadowanie i roztadowanie konstrukcji o duzej masie lub znacznych gabarytach, np.
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elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych, nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zurawia
samochodowego.

5 WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Roboty instalacji elektrotechnicznych w obszarze przebudowy obiektu stacji podcisnieniowej
w zakresie dotyczacym technologii, tj. okablowanie urzadzen technologicznych, systemoéw
AKPIA, uktadéw pomiarowych i wizualizacji powinny by¢ wykonane przez dostawce
technologii.

5.2 Zakres i warunki wykonywania Robét

5.2.1. Prefabrykacja elektrycznej tablicy sterowniczo — rozdzielcze;j

Elektryczne tablice sterowniczo — rozdzielcze winny by¢ zmontowane i wyposazone
W urzgdzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe oraz elementy sterownicze w zakfadzie
prefabrykacji Wykonawcy lub innej firmy, dziatajgcej na zlecenie Wykonawcy.

W trakcie budowy tablic bedzie wykonane oprzewodowanie i zostang wykonane wewnetrzne
potaczenia sterownicze i silnopragdowe, ktére zostang sprowadzone do listew zaciskowych.
Po wykonaniu catosci rob6t zwigzanych z prefabrykacjg nalezy dokona¢ sprawdzenia
potgczen i wykonaé proby i badania wtasne potwierdzajgce prawidtowosé montazu.

Montaz tablicy elektrycznej w pomieszczeniu rozdzielczym

Elektryczna tablica sterowniczo — rozdzielcza zostanie dostarczona na plac budowy w stanie
catkowicie zmontowanym.

Wprowadzenie do pomieszczenia i zamontowanie tablicy elektrycznej dokonane bedzie
bezposrednio przed wykonaniem linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych.

5.3.Uruchomienie systeméw AKPiA
Procedura uruchomienia przepompowni $ciekébw musi odbywac¢ sie przy docelowym
zasilaniu energig elektryczng, z zachowaniem nastepujgcej kolejnosci:
sprawdzenie kierunku obrotow pomp;
* uruchomienie trybu recznego sterowania pracg urzadzen;
» sprawdzenie n-warunkéw i blokad procedur trybu recznego;
» uruchomienie trybu automatycznego sterowania pracg urzadzen;
» sprawdzenie n-warunkéw i blokad procedur trybu automatycznego;
» optymalizacja procesu;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét (m.in. ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano —
montazowych) oraz dokumentacji technicznej.

Podczas wykonywania robo6t obowigzujg nizej wymienione sprawdzenia, badania, odbiory
majace na celu zapewnienie wysokiej jakosci robot.

6.2 Cel kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i ich
prowadzeniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt, zgodnie z warunkami Kontraktu
a w szczegOlnosci stwierdzenie osiggniecia zatozonej wydajnosci procesu odsysania
i pompowania $ciekéw, oraz wtasciwej pracy uktadéw automatycznej regulacji procesu.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan, prob i pomiarow w takiej ilosci,
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i z takg czestoscig aby zapewni¢ stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i wymogami Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca, podczas prac pomiarowych, bedzie postugiwat sie urzgdzeniami i sprzetem
badawczym posiadajgcym wazng legalizacje, prawidtowo wykalibrowanym, oraz zgodnym
z wymaganiami norm okreslajacych procedury badan.

6.3 Badania i pomiary
W trakcie prowadzonych prac montazowych na terenie budowy, nalezy stale kontrolowac
wykonywane prace i stosownie do ich rodzaju potwierdza¢ ich jakos¢ i prawidtowosc
ogledzinami, badaniami i pomiarami oraz stosownymi wpisami do Dziennika Budowy lub
protokétami odbioréw czesciowych, potwierdzanych prze Inspektora Budowy.
W przypadku zadawalajgcych postepdw prac i wynikéw pomiaréw wykonywanych w czasie
trwania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Budowy moze wyrazi¢ zgode na
niewykonanie badan po zakonczeniu robot.
W czasie przegladéw sprawdzajgcych jakos¢ i prawidtowosé wykonywanych prac nalezy
wykonaé czynnosci:

* sprawdzenie prawidtowosci montazu elektrycznych tablic sterowniczo -

rozdzielczych;

» sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw;

» sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych konstrukcji i osprzetu;

» sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen;

» sprawdzenie stanu przewodow, osprzetu elektrycznego;

» sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i przewoddéw oraz zgodnosci faz;

* sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim

czesci przewodzacych;

» wykonanie pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

» wykonanie pomiaréw rezystanciji izolacji kabli i przewodow;

» wykonanie pomiaréw uzioméw ochronnych i roboczych;

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Jednostkg obmiarows jest kpl.:

7.1 Prowadzenia robdt elektrycznych, instalacji elektrotechnicznych i automatyki
elektrycznej, systemu AKP i A zwigzanych z:
* rozbudowa / demontaz / montaz elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych;
* rozbudowa instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej oswietlenia budynku
przepompowni;
» rozbudowa instalacji elektrycznej gniazd sitowych obiektu przepompowni;
* rozbudowa instalacji elekirycznej swietlenia / demontaz / montaz opraw;
» rozbudowa instalacji elektrycznej zasilajgcej tablice sterowniczo-rozdzielcze,
maszyny, urzadzenia i aparaty technologiczne przepompowni;
* wykonaniem instalacji elektrotechnicznych dozoru bezpiecznej pracy ludzi maszyn
i urzadzeh w tym instalacje bezpiecznego awaryjnego odtgczenia i p.poz. budynku
przepompowni;
* rozbudowa instalacji ochronnej, wyréwnawczej;
* wykonanie pomiaréw i badan instalacji elektrycznej budynku;
* uruchomienie i rozruch technologiczny instalacji elektrycznych obiektu stacji zlewczej;

7.2 Prefabrykacji elektrycznych tablic sterowniczo — rozdzielczych, zwigzanych z:

* wykonaniem tablic sterowniczo — rozdzielczych;
» wykonaniem pomiaréw i badan wtasnych tablic sterowniczo — zasilajgcych;
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7.3. Wdrozenie systeméw technologii informacyjno — komunikacyjnej, zwigzanych z:

wykonanie modutéw i wdrozenie systemow zdalnego przeniesienia metrologicznych
parametréw i wskazan o stanach pracy maszyn, urzadzen i aparatéw zlewni
podcisnieniowej do miejsc docelowych odbiorcow w systemach technologii
informacyjno — komunikacyjnej

wykonaniem pomiaréw i badan wdrozonych systemoéw;

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podane sg w pkt. 8 ST-0 Wymagania Ogélne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Warunki i podstawy ptatnosci okreslone sg w pkt. 9 Zasady odbioru robédt podane sg w pkt. 8
ST-0 Wymagania Ogolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

2.

10.

11.

12.

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz. 1. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym;

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 4-42.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia;

PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-HD 60364-4-444:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz. 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi;

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia;

PN-IEC 60364-4-46: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i taczenie;

PN-IEC 60364-4-47: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473:1999 - |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym;
PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa;
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PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz. 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne;

PN-IEC 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow;

PN-IEC 60364-5-53:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 5-53: Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-534:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 5-534:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Odtagczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami;

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia;

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;
PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotwércze;

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe;

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 6: Sprawdzanie;
PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz. 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki;

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego;

PN-EN 60445:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskédw urzadzen
i zakonczen przewodéw;

PN-EN 60446:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi;

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-EN 61140:2005; PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen;

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elekirycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Cz. 1: Zasady ogélnet

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cz. 2: Zarzadzanie ryzykiemt

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cz. 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cz.4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach;

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych;

PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzgdzen. Wymagania;

PN-EN 50160:2010; PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 - Parametry napiecia
zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych;
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PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz. 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

; PN-EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

. PN-N-01256-02:1992 - Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja;
42.

PN-N-01256-5:1998 - Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych;

PN-ISO 7010 - Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publicznej;

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,;

PN-EN 50174-2:2010; PN-EN 50174-2:2010/A1:2011;PN-EN 50174-
2:2010/AC:2014-10; PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02; PN-EN 50174-
2:2010/Ap1:2016-12 - Technika Informatyczna. Instalacje okablowania. Cz. 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych;

PN-87/E-90054 — Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej;

PN-74/E-90066 — Przewody wielozytowe o wspélnej izolaciji;

PN-IEC-34 — Maszyny elektryczne wirujgce;

10.2. Inne dokumenty zwigzane

1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych. — Dz. Ust. nr13 z 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.
Czesc V — Instalacje elektryczne 1973 r.

56



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

ST-5 SIEC PRZEWODOW KANALIZACJI PODCISNIENIOWEJ | TLOCZNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania odcinkow
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej, ttocznej i grawitacyjnej w obrebie dziatki nr 91 w m.
Zajezierze (teren stacji podci$nieniowej).

W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji planowane jest wykonanie:

=  Woykonanie kolektoréw podcisnieniowych KP1.2-KP3.2 z podtgczeniem do zbiornika
podcisnieniowego ZP2

= Wykonanie przewodu powietrznego P2 do budynku aparatury prozniowej, z
wykonaniem wpiecia w istniejgcy rurocigg powietrzny.

= Woykonanie odcinka rurociggu ttocznego KTL2 i przepiecie istn. rurociggu ttocznego.

= Wykonanie rurociggu odwadniajgcego komore zasuw KZ2 w kierunku istn. komory
KZA1

Specyfikacja niniejsza obejmuje nastepujgce roboty wg klasyfikacji sprawie Wspdlnego

Stownika Zamowien (CPV):

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do
odprowadzania sciekow.

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw sciekowych

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekéw

45233140-2 Roboty drogowe

1.2 Cel opracowania specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wyszczegolnionych w pkt 1.1.

Zakres robo6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej jak w pkt.1.1. i obejmuija:

* wymagania wykonawcze,

* wymagania materiatowe,

» technologie montazu,

» transport i roztadunek,

» skladowanie materiatow,

* nadzér i odbiory

1.3 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo.

Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét
Roboty budowlano - montazowe zrealizowane bedg zgodnie z przepisami obligatoryjnymi
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i normami.
Ponadto roboty wykonane bedg;

* zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych" tom 2 (Instalacje sanitarne i przemystowe),

» zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Cobrti Instal,

* przy przestrzeganiu przepisow wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano montazowych (Dz. U. 2003r. nr 47 poz. 401), zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019r.
poz. 1065).

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiatly nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiadac¢ certyfikaty, swiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robo6t. Wykonawca powinien
wykona¢ przedmiot umowy z materiatow wtasnych.

Materiaty i urzadzenia powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczanych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

2.2. Materiaty do wykonania robot

* rury PE 225 - 160mm z PE100 SDR 17 PN10 tgczone poprzez mufy elektrooporowe i
zgrzewanie doczotowe

» zasuwy zeliwne DN DN200 i DN150 typu E kotnierzowe z obudowg i skrzynkag
zeliwng do zasuw dopuszczone do stosowania na rurociggach kanalizacyjnych.

+ zasuwy zeliwne nozowe kotnierzowe DN200-150 z napedem elektrycznym
dopuszczone do stosowania na rurociggach kanalizacyjnych montowane w
komorach.

» zawory zwrotne kulowe kotnierzowe dopuszczone do stosowania na rurociggach
kanalizacyjnych montowane w komorach

» ksztattki i armatura wg projektu technicznego oraz przedmiaru robét

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych w Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania
W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonywania robét:
« Koparke podsiebierng o poj. tyzki min. 0,25 m®
» Spycharke gasienicowa
» Ubijak spalinowy 200 kg
» Spalinowa zageszczarka wibracyjna do gruntu
* Maszyna do wiercen poziomych
» zuraw samochodowy do 4t
» samochdéd samowytadowczy do 5t
» ciggnik kotowy (75KM)
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» zgrzewarka do rur PE

» prosciarka do rur PE

» agregat pradotworczy

» sprezarka

» pita spalinowa z tarczg do ciecia nawierzchni
» frezarka drogowa

* rozktadarka mas bitumicznych

« walec statyczny samojezdny

» walec statyczny samojezdny ogumiony

4.0 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialdw muszg spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materiatdw gwarantujgcych utrzymanie wymaganej
jakosci.

4.2 Srodki transportowe
» Samocho6d samowytadowczy do 5t,
* samochdd dostawczy do 0,9,
» samochéd skrzyniowy do 5t,

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
warunkami technicznymi wykonania robdt i przepisami obowigzujgcymi w Polsce,
a w szczegOlnosci wymienionymi w pkt 1.5.
5.1.2. Przed rozpoczeciem rob6t Inwestor przekaze wykonawcy:
» projekt budowlany z pozwoleniem na budowe
* dziennik budowy
* plac budowy
* miejsce pod zaplecze
5.1.3. Wykonawca w miejscu widocznym na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,0 m powinien
umiescic tablice informacyjng okreslajgca:
rodzaj budowy, jej adres i numer telefonu
* numer pozwolenia na budowe oraz adres i numer telefonu wtasciwego organu
* nadzoru budowlanego
* nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét
* imiona i nazwiska oraz numery telefonow:
-Kierownika budowy
-Inspektora nadzoru
-Projektanta
-Numery telefonéw alarmowych

5.2 Zakres wykonywania robot

5.2.1 Roboty ziemne

5.2.1.1. Zatozenia ogo6lne

Przed rozpoczeciem robdét ziemnych wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia
aktualnosci uzbrojenia podziemnego u wszystkich mozliwych uzytkownikéw, tj. energii
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elektrycznej, telekomunikacji, melioracji oraz wodociggéw i gazociggow.

Uprawniona stuzba geodezyjna powinna wytyczy¢ w terenie projektowany przebieg kolektora
oraz istniejgce uzbrojenie podziemne. Roboty ziemne nalezy rozpoczg¢ po recznym odkryciu
uzbrojenia podziemnego.

W projekcie przyjeto nastepujace szerokosci wykopéw umocnionych:

rurociggi podcisnieniowe PE225-PE160 10,90 m
rurocigg ttoczny PE160 10,90 m
przewod powietrzny PE200 :0,90m

Kategoria wystepujgcych gruntow Il-Il1.

Projektowana technologia robét ziemnych:

a) rurociggi podcisnieniowe i ttoczne:

odwiezienie na odkfad staty do 3 km catosci gruntu pochodzacego z wykopow pod kolektory
podcisnieniowe i rurociagi ttoczne,

wykopy mechaniczne koparkg podsiebierng 90% wykopow pod kolektory podcisnieniowe
i ttoczne, 10% robdt recznych, wszystkie wykopy o sScianach pionowych z umocnieniem
petnym od gtebokosci powyzej 1,0m,

petne, warstwowe zageszczanie wbudowywanego gruntu zgodnie z technologig zalecang
przez producenta rur kanalizacyjnych.

wbudowanie dowiezionego piasku w strefe ochronna rury.

ZASADY WYKONYWANIA WYKOPOW:

wykopy nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie,

spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
projektowanego o okoto 5cm, a w gruntach nawodnionych - o okoto 20 cm wyzszym,
przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu, ponad
projektowang rzedng dna wykopu, o grubos¢ co najmniej 20 cm, niezaleznie od
rodzaju gruntu, nie wybrang warstwe gruntu nalezy usungé¢ z dna wykopu sposobem
recznym,

z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystgpi¢
do wykonywania podtoza, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

w trakcie wykonywania robdt ziemnych nie wolno dopusci¢é do naruszenia
(rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu;
w tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzymajgc
zbyt dtugo otwartego wykopu.

grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu, zastepujagc je wykonaniem podtoza
wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu)
co najmniej 10 cm; ten sam rodzaj podtoza nalezy wykona¢ w sytuacji, kiedy doszto
do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania gruntu ponizej projektowanego
posadowienia rurociggu,

podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkdw rurociagu,

przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci
na co najmniej 4 swego obwodu, tzn. nalezy bardzo starannie zagescic¢ grunt,
niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu
w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnywania Kkierunku
utozenia przewodow,

do budowy przewodu nalezy stosowac tylko elementy nie wykazujgce uszkodzen na
ich powierzchniach (np. wgniecen, pekniec, rys),

wierzchnig warstwe gruntu rodzimego (w obrebie zagospodarowanych ogrodéw na
posesjach) nalezy ztozy¢ na oddzielnej hatdzie celem powtdrnego wykorzystania przy
rekultywacji pasa robét po zakonczonej budowie.
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Wypetnienie wykopu nalezy wykonywac w dwoch etapach:

| etap: wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury (patrz rys. | niniejszej
specyfikacji), czyli tzw. obsypka rurociagu;
Il etap: wypetnienie wykopu nad strefe ochronna rury, czyli tzw. zasypka rurociggu.

ZASADY WYKONYWANIA OBSYPKI RUROCIAGU:

obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru),
ktérego wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekraczac
10% nominalnej Srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60mm,

materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu,

w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociagu, konieczne jest zadbanie o to,
aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg, do ubijania warstw
obsypki nad rurg mozna uzy¢ ubijakéw drewnianych,

obsypke wykonywac¢ warstwami, rownolegle po obu stronach rur, kazdg warstwe
zageszczajac, grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 Srednicy rury lub nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm,

jednoczesnie z wykonywaniem poszczegélnych warstw obsypki nalezy usuwac
umocnienie wykopu, zwracajgc uwage na staranne wypetnienie wykopu
i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umochnienie wykopu.
obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej
rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch
rury,

niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas
ziemnych na rurocigg z samochoddw wywrotek.

ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU:

przy recznym zageszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubosc¢
warstw obsypki nie powinna by¢ wieksza niz 10-15cm; przy zageszczeniu
mechanicznym - maksymalna grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w ponizszej tabeli nr |,

zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczania, ktéry moze pracowaé po obu
stronach przewodu,

nalezy pamietac¢ o doktadnym zageszczeniu gruntu w tzw. pachach rurociggu,
podbijanie nalezy wykonywa¢ przy uzyciu ubijakébw drewnianych, stosowanie
ubijakédw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rurociaggu,
pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, aby
unikng¢ uniesienia sie rury, po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od scian wykopu do rurociagu,
mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczg¢ dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna o grubosci minimalnej podanej
w tabeli nr 1.

ZASADY WYKONYWANIA ZASYPKI WYKOPU:

do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefe ochronng rurociggu mozna
przystgpi¢ do dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki,

wykopy w pasie jezdni drogowej nalezy wypetnia¢ w catosci piaskiem dowiezionym,
Srednioziarnistym wg PN-B-11113 jak dla drogowych warstw odsgczajgcych,
dopuszcza sie stosowanie piasku miejscowego po uprzednim, pisemnym
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru,

stopien zageszczenia zasypki piaskowej w pasie drogowym nalezy uzgodnié¢
z wtasciwym organem zarzadzajgcym droga,

zabronione jest wbudowanie w zasypke wykopu w pasie pobocza jezdni drogowej

61



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: ,,Rozbudowa przepompowni prozniowo-ttocznej
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej na dz. nr 91 w m. Zajezierze, gm. Sieciechow”

gruntow plastycznych,

» rozbiérka szalowania wykopu powinna postepowaé réwnolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczego6lnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie $cian
wykopu.

WYPELNIENIE WYKOPU

rys. nr 1.
i NERE >3
~ N N oo T GRUNT RODZINY
o ?% ) 2t ¢ 45400 ew.zageszczenie
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ZAGESZCZENIE GRUNTU

tabela nr 1
Max  grubosc¢ \{varstwy Min. Grubosé llosé cyk]i przejazdéw  przy
o (przed zageszczeniem) warstwy zageszczeniu do
Rodzaj sprzetu [(E(le]zar _ It lin ochronne;j 85% Sz)r(r):g dvfikowanei
9 Zwir, piasek nz/l’ﬂek 9INY: | nad rurg [] zmodyfikowanej warto)s'/ci )
[m] wartosci Proctora P
roctora
Geste udeptywanie - 0,1 - - 1 3
Reczne ubijanie min. 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,20-0,25 0,50 1 2
Wibrator ptytowy o
rozdzielnej ptycie | 50-100 0,20 - 0,50 1 4
wibracyjnej [**]
Wibrator ptatowy 50-100 50-100 - 0,50 1 4
(ptaszczowy) 100-200 100-200 - 0,40 1 4
400-600 400-600 0,20 0,80 1 4

* zanim uzyty zostanie sprzet do zageszczania gruntu
** do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu

Ustalenia dodatkowe w zakresie robét ziemnych.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-1073 6:1999 Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania , wg ktérej obowigzujg nastepujgce, podstawowe warunki:

Stopien zageszczenia zasypki:
» pod drogami zasypke nalezy zages$ci¢ zgodnie z warunkami odbudowy nawierzchni
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wydanymi przez dysponentow tych drég, lub zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania”, tj.: zasypke zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1;=0,98 a 20 cm zasypki ponizej poziomu spodu
podbudowy pod jezdnig do wskaznika zageszczenia ls=1,00.

a) Przed przystgpieniem do rob6t wykopowych nalezy:
» ustali¢ miejsce placu budowy,
» ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
» ustali¢ miejsce poboru energii elekirycznej,
 ustali¢ miejsce odprowadzenia wdd gruntowych z wykopu,
» ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,
» wytyczy¢ 0$ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,
» zabezpieczyc¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

b) W obrebie klina odtamu scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja, jesli nie jest
zastosowana odpowiednia obudowa. Odlegtos¢ b w metrach, krawedzi wykopu, mierzona w
planie od przylegtej krawedzi jezdni, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona z wzoru:

b> H +0,5
8P, (1)
w ktérym:
H - gtebokos¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, w metrach,
@, - kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu), w stopniach, zalezny od rodzaju
gruntu.

W specjalnych warunkach nalezy stosowac¢ srodki techniczne zmniejszajgce rozmiary klina
odtamu (zastrzyki, wprowadzenie $cianki w grunt rodzimy), co powinno by¢ uwzglednione
W projekcie.

c) Odlegtos¢ a, w metrach, krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli
posadowionej powyzej dna wykopu i sgsiadujgcej z nim. Jezeli nie sg zastosowane zgodnie
z projektem specjalne zabezpieczenia, nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona z wzoru

H-h+03
a>—— "+

0,5
tgd

u (2)

w ktorym:

Hi®, - jak we wzorze (|),

h - gteboko$¢ fundamentu budowli sgsiadujgcej, liczona od rzednej terenu do rzednej
posadowienia fundamentu budowli, w metrach.

d) Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod
fundamentéw powinno przebiegaé nastepujaco:
» przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy ocenié, czy nie wystepuja spekania
Scian i w przypadku ich stwierdzenia zatozy¢ na nich plomby szklane,
a w szczegolnych przypadkach osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie oraz
wykona¢ dokumentacje fotograficzng obiektow,
» wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu lub zbudowac¢ mur
oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonac¢ jego stabilizacje lub wykonaé
zabezpieczenie w inny rownorzedny sposob.

e) Wydobyty grunt powinien by¢ skitadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
miedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu szerokosci co najmniej | m
dla komunikacji, kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy
niz kat @, jego stoku naturalnego, obudowa wykopu powinna przenie$¢ napér spowodowany
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obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu sSciany.

f) Drabiny do wyjscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

g) Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg odpowiednio
wyprofilowanym terenem i wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

h) Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac¢ tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych -4,0m,
- w gruntach bardzo spoistych zwartych - 2,0 m,
- w pozostatych gruntach -1,0m.

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu.
Stosuje sie podtoza naturalne tj. nienaruszony rodzimy grunt sypki i podtoza wzmocnione
takie jak:

piaskowe, Zzwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane, zgodnie
z okreslonym w projekcie.

i) Przed przystgpieniem do montazu przewoddéw kanalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy
roboty zasadnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z projektem.

Kontroli podlega:
» zabezpieczenie terenu wokét wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
* obudowa wykopoéw,
» kat nachylenia skarp,
» zabezpieczenie krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
» zejscia do wykopéw,
* podioze,
e drenaz,
» $cianka szczelna.

Kontrole rob6t wykopowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

j) Przed przystgpieniem do uktadania i montazu rury oczysci¢ starannie od wewnatrz

kazdy odcinek utozonego w wykopie przewodu pozostawiony do nastepnego dnia
zabezpieczy¢ przez zamkniecie korkiem.

Przewidzie¢ mostki dojazdowe oraz ktadki dla pieszych a takze oznakowania dla
poruszajgcych sie pojazddéw

Po zasypaniu wykopow teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W czasie wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ wtasciwych przepiséw wynikajacych z PN
i zasad BHP. Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ zgodne z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” tom | czes¢ | — rozdziat 3 oraz
zaleceniami producenta rur.

5.2.1.2. Roboty montazowe
5.2.1.2.1. Przewody podcisnieniowe i ttoczne z PE — materiat i montaz

Do budowy kolektoréw podcisnieniowych i ttocznych nalezy stosowaé rury i ksztattki

wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce atest producenta.
Kolektory podcisnieniowe i ttoczne wykonac nalezy z rur i ksztattek z polietylenu duzej
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gestosci PEHD wytwarzanego metodg nisko, lub srednioci$nieniowa.

Rurociggi podcisnieniowe i ttoczne wykona¢ nalezy z rur PE 100 SDR 17 PN10
o srednicach podanych w projekcie technicznym.

Parametry rur z PE 100 zestawiono w tabeli jn.

RURY POLIETYLENOWE PE 100

SDR17 (PN10) SDR13.6(PN12,5) SDR11 (PN16)
. Grubosc¢ Grubosc¢ Grubosc¢
Srednica [Odchytka [Scianki Odchytka |s$cianki Odchytka |[scianki Odchytka
zew. [mm] [[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
110 +1.0 6.6 +0,9 8.1 +1.1 10,0 +1,2
125 +1.2 7,4 +1,0 9,2 +1,2 11,4 +1,4
140 +1.3 8,3 +1,1 10,3 +1,3 12,7 +1,5
160 +1.5 9.5 +1,2 11.8 +1,4 14.6 +1,7
180 +1.7 10.7 +1,3 13,3 +1.6 16,4 +1,9
200 +1.8 11.9 +1,4 14,7 +1.7 18,2 +2.1
225 +2,1 13,4 +1,6 16.6 +1,9 20,5 +2,3
250 +2.3 14,8 +1,7 18.4 +2,1 22,7 +2.5
280 +2.6 16,6 +1,9 20,6 +2,3 254 +2,8
315 +2.9 18,7 +2.1 23,2 +2.6 28,6 +3,1
355 +3.2 21,1 +2,4 26.1 +2,9 32,2 +3,5

Rury i ksztattki polietylenowe kanalizacji podcisnieniowej i rurociggéw ttocznych taczone sg
metoda zgrzewania czotowego. Potaczenia zgrzewane powinny by¢é wykonywane w oparciu
0 pisemne procedury, uwzgledniajgce zalecenia producentdw rur i ksztattek polietylenowych
oraz producentow urzgdzen. W przypadku koniecznosci wykonania potgczenia mufowego za
pomocg muf elektrooporowych dopuszcza sie ten sposob potgczenia rur.

Wykonawca kanalizacji z rur polietylenowych powinien stosowa¢ metody taczenia okreslone
w dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez uzytkownika sieci.

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni tgczonych
elementow w styku z ptytg grzewczg ogrzang do wymaganej temperatury 210°C, a nastepnie
po odsunieciu ptyty - wzajemnym potgczeniu z sobag przy odpowiedniej sile docisku.
Zgrzewanie czotowe nie moze by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej 273°K
(0°C),jak réwniez w czasie mgly - niezaleznie od temperatury otoczenia. W przypadku
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady, niska temperatura) miejsce
zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem. Zgrzewanie czotowe powinno by¢ stosowane
do tgczenia rur o $rednicach >63 mm. Chtodzenie ztgcza powinno sie odbywaé¢ w sposéb
naturalny. Zabronione jest jego przyspieszanie poprzez polewanie wodg, wentylowanie, itp.

Zasada zgrzewania czotowego rur

PRZYGOTOWANIE SPRZETU
|

|
ZAMOCOWANIE ELEMENTOW
W UCHWYTACH

SKRAWANIE POWIERZCHNI
CZOLOWYCH
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CENTROWANIE

CZYSZCZENIE

[
POMIAR OPOROW RUCHU
ZGRZEWARKI

WSTAWIENIE PLYTY GRZEW.

OGRZEWANIE PRZY DOCISKU

DOGRZEWANIE PRZY
MINIMALNYM DOCISKU

Y

USUNIECIE PLYTY GRZEWCZE,

ZGRZEWANIE

CHLODZENIE

OZNAKOWANIE ZGRZEWU

[
KONTROLA JAKOSCI

a) Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Rury polietylenowe dostarczone w zwojach lub nawiniete na bebny, po rozwinieciu charak-
teryzujg sie owalizacjg przekroju poprzecznego. Z tego wzgledu koncowki rur
przeznaczonych do zgrzewania powinny by¢ doprowadzone do ksztattu kotowego. Nalezy
pamieta¢ o takim usytuowaniu rur w uchwytach, aby ich koncowki przed zlikwidowaniem
owalizacji przylegaty do siebie odpowiednimi osiami elipsy.

Koncéwki elementéw przeznaczonych do zgrzewania czotowego nie moga byc¢
zanieczyszczone lub uszkodzone mechanicznie. Powinny by¢ umocowane w zgrzewarce
wspotosiowo, z  zapewnieniem mozliwosci wzdtuznego przemieszczania jednego
z elementow.

Bezposrednio przed zgrzewaniem koncéwki elementéw powinny by¢ obciete lub zeskrawane
w celu usuniecia warstwy utlenionej. Po przygotowaniu do zgrzewania wielkos¢ szczeliny
pomiedzy tgczonymi elementami, po ich docisnieciu do siebie, nie powinna przekraczac:

0,3mmdla D < 225 mm
0,5mmdla 225 mm <D < 400 mm
[,0mmdla D>400 mm

Przesuniecie powierzchni zewnetrznych tagczonych elementéw nie powinno przekraczac 0,1
grubosci scianki.

W celu zapobiezenia nadmiernemu chtodzeniu zgrzewanych elementéw przeciwlegta
koncowka rurociggu, do ktdérego zgrzewana jest rura lub ksztattka, powinna by¢ zamknieta.
b) Sprzet do zgrzewania czotowego

Przyktadowo, zestaw do zgrzewania czotowego obejmuje:
* urzgdzenie mocujgce,
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« uktad hydrauliczny lub pneumatyczny docisku taczonych elementéw, umozliwiajgcy pomiar
cisnienia docisku,

* urzgdzenia do skrawania warstwy utlenionej z koncéwek elementow,

* ptyte grzewczg z regulatorem temperatury,

* pojemnik ochronny na ptyte grzewcza,

* pite lub n6z do ciecia rur,

* generator pradu,

 termometr kontaktowy do kontroli temperatury ptyty grzewczej,

* podpory rolkowe do rur,

* namiot ochronny.

Do zgrzewania czotowego rurociggéw polietylenowych moze by¢ stosowany tylko sprzet
posiadajgcy aktualne dopuszczenie do stosowania przy budowie sieci i poddawany
okresowej kalibracji. Ptyty grzewcze stosowane w urzadzeniach do zgrzewania czotowego
muszg by¢ zasilane elektrycznie.

Urzgdzenie do zgrzewania powinno zapewnia¢ utrzymanie wymaganego cisnienia docisku
na powierzchni taczonych elementow na kazdym etapie cyklu zgrzewania, zgodnie
z instrukcjg technologiczng (0,15 N/mm?). Po nagrzaniu koncéwek tgczonych elementéw,
konstrukcja urzadzenia powinna umozliwiaé usuniecie ptyty grzewczej i potagczenie
elementéow w czasie rownym (3 + 0,01 D) [s], nie diuzszym jednak niz 8 s, dla Srednic
nominalnych < 255 mm, oraz 10 s dla elementéw o $rednicach > 250 mm, bez uszkodzenia
ogrzanych powierzchni.

Urzadzenia do automatycznego taczenia elementéw z polietylenu metodg zgrzewania
czotowego powinny zapewnia¢ kontrole i rejestracje parametréw zgrzewania dla kazdego
potaczenia, takich jak:

* czas poszczegoélnych etapdw cyklu zgrzewania,

* ci$nienie na powierzchni tfgczonych elementdéw,

* temperatura ptyty grzewczej,

* temperatura otoczenia,

c¢) Kontrola jakosci potaczen

Wszystkie potgczenia zgrzewane powinny by¢ kontrolowane i oceniane w oparciu o podane
kryteria (rys. 2) lub norme DVS. Do pomiaru nalezy wykorzystywaé przyrzady o doktadnosci
wskazan 0,05 mm.
Zagtebienie (A) pomiedzy wateczkami wyptywki powinno sie znajdowac powyzej
zewnetrznych powierzchni tgczonych elementow (V) i nie powinno przekracza¢ 10%
grubosci scianki (e), szerokos¢ wyptywki (B) powinna by¢ zawarta w przedziale (0,68 - 1g)
[mMm], minimalna i maksymalna szeroko$¢ wyptywki powinna odpowiadaé¢ nastepujgcym
wartosciom:
Bmin 2 059 Bér
Bmax S 1!1 Bér
roznica szerokosci wateczkdw wyptywki S = Syax — Smin Nie powinna przekraczac:

* 0,1 B przy zgrzewaniu rury z rura,

* 0,2 B przy zgrzewaniu rury z ksztaitka,

* 0,2 B przy zgrzewaniu ksztattki z ksztattka.

W przypadku gdy potaczenie zgrzewane nie odpowiada ktéremukolwiek z kryteriow oceny,
nalezy je wycigc i wykona¢ nowy zgrzew.
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5.2.2.3. Ogdlne zasady wykonawstwa kanalizacji podcisnieniowe;j.

Przewody podcisnieniowe bezwzglednie muszg by¢ uktadane ze spadkiem w kierunku
zbiornika podcisnieniowego. Dowolna interpretacja profili przewodéw podcisnieniowych
moze doprowadzi¢ do wadliwego funkcjonowania sieci. Kazda zmiana profilu sieci musi by¢
na biezgco konsultowana z projektantem.
O ile spadek przewoddéw jest mniejszy od 0,7 %, przewody nie mogg w pionie wykazywac
odchylenia wiekszego niz + 12 mm od zaprojektowanego profilu.
Jakiekolwiek odchylenia nie mogg powodowaé cofania sie sciekéw. Propozycje zmiany
projektowanego profilu przewodéw powinny by¢ wczesniej sprawdzone tak, aby istniata
pewnos¢, ze system bedzie mégt nadal funkcjonowac zgodnie z zatozonymi parametrami.
Przykanaliki podcisnieniowe przy studzience muszg by¢ utozone ze spadkiem od zaworu.
Wigczenie przykanalikbw podcisnieniowych do kolektoréw podcisnieniowych winno byc¢
wykonywane pod katem £ 60° w stosunku od osi pionowe;.

|

Rys. 1 Podtgczenie przykanalikow podciéni'eniowych

Wszystkie przewody boczne powinny byé wigczone do przewodu gtdéwnego pod katem
ostrym powyzej osi poziomej, co sprawia, ze przeptyw sciekdw z przewodu bocznego w
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przewodzie gtbwnym odbywa sie przewaznie w kierunku stacji podcisnieniowej a tym
samym zabezpiecza przed cofaniem sie Sciekow.

Rys. 2: Odgatezienie: 1-przewdd boczny a) kierunek przeptywu b) kat w stosunku do osi

Na przewodach podcisnieniowych wystepujg ksztattki wznoszace, tzw. uskoki (wykonane wg
ponizszego rysunku). Odlegtosci pomiedzy sgsiednimi uskokami nie powinny by¢ nie
mniejsze niz 6m.

Odlegtosci pomiedzy odgatezieniami a uskokami powinny wynosi¢ co najmniej 2 m.
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WLACZENIE ODGALEZIENIA

DO PRZEWODU GtOWNEGO USKOK W PROFILU
Dz 90 - 200 mm
WIDOK W PLANIE WIDOK W PROFILU
45° 0,30 m
\l/ Kierunek przeplywu
SPOSOBY PODtACZEN STUDZIENEK ZBIORCZYCH STUDZIENKA
A 0,7m
d4
wac“i i‘;—
- - 7 ) zioncm —
’e max 60m
B S T STUDZIENKA
—
<‘TM£% 120 cm 0,7m
min 0,2 %
min027%

min 6,0 cm 30 °"'_‘“°V,l% s
80N

min
min 2,0 m, max 30,0 m min 1,5m, max 30m \l/ min 1,5 m, max 30m

6,0 cm
5.2.2.3. Uzbrojenie rurociggdw.

5.2.2.3.1. Zasuwy odcinajgce.

Zasuwy odcinajgce zlokalizowane sg na kolektorach podcisnieniowych w miejscach

wskazanych w projekcie technicznym.
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Stosowac nalezy zasuwy miekkouszczelniajgce klinowe z gtadkim i petnym przelotem
dopuszczone do pracy w srodowisku sciekowym. Zasuwy winny posiada¢ atest producenta
na prace ze $ciekami surowymi.

Zasuwy na sieci (tzw. sekcyjne) winny by¢é wyposazone w obudowe teleskopowag
z wyprowadzeniem do skrzynek zeliwnych ulicznych.

5.2.3 Préby i odbiory

5.2.3.1. Szczelnosc sieci kanalizacji podcisnieniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 16932-3:2018-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Systemy pompowe - Czes$¢ 3 -
Systemy podcisnieniowe.

Przed przeprowadzeniem kontroli podcisnienia nalezy sie upewni¢, czy urzadzenia
kontrolne sg sprawne i czy sg wtasciwie zainstalowane na przewodzie podcisnieniowym, lub
przykanaliku podcisnieniowym.

Dopuszczalng strate podcisnienia nalezy skorygowac¢ podczas przeprowadzania préoby
zaleznie od temperatury i ciSnienia atmosferycznego. Temperature w rurociggu i cisnienie
atmosferyczne nalezy zapisaé na poczatku i na koncu badania oraz w odstepach
godzinowych.

Wszystkie préby podcisnienia i prace czyszczace na przykanalikach i przewodach
podcisnieniowych i zbiornikach podcisnieniowych muszg by¢ zakonczone przed
zainstalowaniem zawordéw podcisnieniowych. Nie dotyczy to sytuacji, gdy system jest
oddawany odcinkami. W przypadku budowy etapami, nalezy sprawdzi¢ w w/w sposob
jedynie pierwszy odcinek budowy. Przy budowie kazdego nastepnego odcinka nalezy
jedynie wykonac proby podcisnienia kolektorow i rurociggéw podtgczeniowych oraz oczyscié
nowe przykanaliki, zanim zostang zamontowane zawory podcisnieniowe.

Po utozeniu  odcinka przewodu podcisnieniowego o dtugosci maksymalnie 450m
Z rurociggami podtgczeniowymi nalezy wykonac prébe na podcisnienie o wartosci

70 kPa x5 kPa. Podcisnienie powinno podlega¢ stabilizacji przez co najmniej 30 min
a pozniej podczas badania trwajgcego 2 h wartos¢ jego nie moze spasc¢ ponizej 1 %
zadanego podcisnienia na godzine. W czasie proby mozna odtaczy¢ stacje podcisnieniowg
od badanego odcinka przewodu

W przypadku, gdy préba nie wypadnie pozytywnie, nalezy odcinek ten poprawi¢ i badanie
ponowic.

Po utozeniu wszystkich przewoddéw podcisnieniowych z rurociggami podtgczeniowymi
nalezy w catym systemie wigcznie ze stacjg préozniowg wytworzy¢ podcisnienie o wartosci
70 kPa £5 kPa, ktére powinno podlegac¢ stabilizacji przez co najmniej 30 min a pdzniej
podczas badania trwajgcego 4 h wartos¢ jego nie moze spas¢ ponizej niz o 1% zadanego
podcisnienia na godzine.

Probe szczelnosci rurociggu ttocznego z rur PE na cisnienie wykona¢ zgodnie z normg PN-
81/B-10725 ,Przewody zewnetrzne- wymagania i badania przy odbiorze”

5.2.3.2. Badanie poprawnosci utozenia sieci.

Badanie to przeprowadza sie po uruchomieniu systemu. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami normy PN - EN 16932-3 ,Zatacznik D, Punkt D5.

Stacje podcisnieniowg nalezy wytaczy¢ na 2 h w czasie szczytowego przeptywu okreslonego
przez zamawiajgcego. Studzienke zbiorczg w ekstremalnym punkcie sieci nalezy napetni¢
wodg. Nalezy zmierzy¢ czas, jaki uptynie od momentu uruchomienia stacji podcisnieniowe;j
do opréznienia studzienki zbiorczej. W przypadku, gdy czas ten przekroczy 2 h, nalezy
uznac, ze wynik testu jest negatywny.

Pozytywny wynik tego badania daje gwarancje, ze sie¢ bedzie pracowac¢ poprawnie rowniez
w warunkach ekstremalnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.
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Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi
wykonania i odbioru robét (m.in. ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano —
montazowych) oraz dokumentacji technicznej.
Podczas wykonywania robét obowigzujg nizej wymienione sprawdzenia, badania, odbiory
majgce na celu zapewnienie wysokiej jakosci robot.

» tyczenie trasy rurociggu z inwentaryzacjg rurociggdéw w pionie

» 0dbidr techniczny dna wykopu

» szerokos¢ wykopu

* rzedne dna wykopu

» szalowanie wykopu

» zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie

* rodzaj podtoza pod rurociagg

» sprawdzenie wymaganych atestéw, dopuszczen materiatdw, ktére zostang

wbudowane

» sktadowanie rur i ksztattek

» badanie zageszczania zasypki rurociggu

» zbadanie szczelnosci rurociggu

* badanie poprawnosci utozenia sieci

Z powyzszych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokéty z udziatem inspektora nadzoru i oséb
upowaznionych przez Inwestora oraz potwierdzi¢ ich wykonanie wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania,
jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Jednostkg obmiarowg jest mb rurociggu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek

" wykopy mechaniczne i reczne — m®

« zageszczanie gruntu - m®

«  zasypanie wykopow - m°

« umocnienie wykopéw szalunkami — m?

« ubijanie mechaniczne gruntu - m®

« podsypka pod rurocigg — m?

* uzbrojenie rurociggu — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podane sg w pkt. 8 ST-0 Wymagania Ogélne.

Dodatkowo przy odbiorze Wykonawca przedstawi kompletng inwentaryzacje geodezyjna
utozenia przewoddéw podcisnieniowych ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na
inwentaryzacje wysokosciowg w ptaszczyznie pionowej dla wszystkich charakterystycznych
punktéw profilu rurociagow, tj. uskoki, tréjniki.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Warunki i podstawy ptatnosci okreslone sg w pkt. 9 Zasady odbioru rob6t podane sg w pkt. 8
ST-0 Wymagania Ogdlne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia
1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu $ciekow (tekst jednolity Dz. U. 2018r. poz. 1152)
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019r. poz.
1186)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. W sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003r. nr 47 poz. 401)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz. U. 2018r.
poz. 1935)

10.2.Normy

1. PN-EN 16932-1:2018-05 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Systemy pompowe -
Czesc 1 - Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 16932-3:2018-05 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Systemy pompowe -
Czesc¢ 3 - Systemy podcisnieniowe.

3. PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

5. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

6. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach,

7. PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

8. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego.

9. PN-B-10725 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

10. PN-EN 13101: 2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania, ocena zgodnosci.

11. PN-EN 12201-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen PE. Cze$¢ 1: Wymagania og6ine — Analogia.

12. PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen PE. Czes$¢ 2: Rury — Analogia.

13. PN-EN 12201-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen PE. Czesc¢ 3: Ksztattki — Analogia.

14. Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL numer AT/2004-02-1467 Ksztattki
segmentowe z rur polietylenowych do rurociggdéw cisnieniowych do wody i kanalizacji
w zakresie srednic od 90 mm do 400 mm.

15. Aneks Nr 1 do Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL numer AT/2004-02-1467
Ksztattki segmentowe z rur polietylenowych do rurociggdéw cisnieniowych do wody i
kanalizacji w zakresie srednic od 90 mm do 400 mm.

10.3 Inne

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydanie
PKTSGGIK Warszawa np. z 1996 roku.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — wyd. COBRTI

INSTAL 2003r.
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